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Seitdem die ersten Fi~lle yon miliaren Lebernekrosen bei S/~uglingen 
bekanntgeworden sind, h/~uften sich wiederholt die Ver6ffentlichungen 
in der Literatur, und heute sind eine ganze Anzahl von gr/indlich be- 
schriebenen Fi~llen bekannt.  Gerade die zwei zuerst beschriebenen 
F~lle sind auch is einigermagen gekl~rt. Der erste ist der 
yon Henle (1893) beschriebene Fall yon neugeborenen Zwillingen. 
Hier wurden im Schnit tpr~parat  grampositive, an den Enden zu- 
gespitzte St~bchen beschrieben, die als die Erreger dieser Ver~nderungen 
angesprochen werden. Henle fibernahm von Eberth aus der Tierpatho- 
logie fiir seinen Fall den Namen der ,,Pseudotuberkulose", und diesem 
Beispiel sind sparer auch andere Untersucher, so auch Aschof/ und 
Wrede, gefolgt. Mit welchem Rechte diese Ver/~nderungen diese Be- 
nennung ffihren, soll spi~ter erOrtert werden. ~ b e r  die Natur  der 
St~bchen des Henleschen Falles li~gt sich mangels Ztichtungsbefunde 
nichts N~heres aussagen. 

Der n~chste bekannte Fall, welcher im gro$en und ganzen viel 
Ahnlichkeit mit  dem ersten Falle aufweist, wurde yon Ascho// (1901) 
beschrieben. Auch bezfiglich der St~bchen im Schnittpri~parat besteht 
eine weitgehende lJbereinstimmung mit  den yon Hente beschriebenen 
St~bchen. Es gelang in diesem Falle die Ziichtung eines gramposi t iven 
St/~bchens, das wohl als mit  dem im Schnit tprgparat  beschriebenen 
St/~bchen als tibereinstimmend zu betrachten ist. Ni~here Beschreibung 
dieser St~bchen s t ammt  yon Wrede, und es gelang ihm im Tierversuch 
besonders bei der weiBen Maus, mit  diesen Mikroorganismen i~hnliche 
Verhnderungen zu erzeugen, wie sie das menschliche Material zeigte, 
worauf ich noch sp~ter zurfickkommen werde. 

Diese beiden F~lle yon S/~uglingen sind bekannt,  bei denen die 
Erreger der herdfOrmigen Veris in Form grampositiver 
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St~bchen festgestellt worden sind. Die unter dem Namen ,,Pseudotuber- 
kulose" bei Erwaehsenen laufenden FMle der Literatur will ich an 
dieser Stelle nieht er6rtern, um so mehr, da es sich bei diesen letzteren 
um gramnega~ive Erreger handelt. 

Im Gegensatz zu den obigen F~llen vermissen wir bei allen sparer 
zur VerSffentlichung gelangten FMlen zuver]~ssige Beziehungen zu 
einem ~ttiologisch in Betracht kommenden Erreger. Diesbezfigliche 
Angaben stammen yon Kau/mann, Amsler, Schneider, Kantschewa und 
Konnsehegg. Alle diese Forscher geben an, dM~ die yon ihnen unter- 
suchten FMle v611ig frei sind yon Mikroorganismen. Nur Schneider und 
Kantschewa haben die von Schneider beschriebenen ,,argentophilen 
St~tbchen" fiir die Erreger der Nekroseherde erkl~rt. 

Mit welehem Rechte ieh  diese ~tiologisch scheinbar nieht iiberein- 
stimmenden FMle nebeneinander aufgez~hlt habe, ohne Unterschied 
zwisehen den bakteriellen und abakteriellen Formen der Lebernekrosen, 
wird aus den Ergebnissen dieser Arbeit hervorgehen. 

Soviel aus den Besehreibungen der verschiedenen Verfasser hervor- 
geht haben wires in allen diesen FMlen mit mindestens sehr ~hnlichen 
Ver~nderungen zu tun. Dafiir spricht erstens ihr aussehliegliehes Vor- 
kommen bei S~Luglingen, zweitens ihre aussehlieBliehe Besehr~nkung 
auf die Leber und zum Teil auf die Nebenniere und Darm, drittens die 
weitgehende 1Jbereinstimmung in dem gewebliehen Bau der Herde selbst. 

Eine Ausnahme bildet der Ascho//sehe Fall, wo noeh auger der Leber, 
Nebenniere und Darm, noeh im Raehen und SpeiserShre ~hnliehe Ver- 
~nderungen angetroffen sind. Meine F~lle zeigen ebenfMls die Ver- 
~nderungen der Leber und z. T. in der Nebenniere und ])arm. Meine 
3 Fi~lle, bei welehen Mle yon bisher besehriebenen Formen der Leber- 
nekrosen sieh fanden, stammen aus unserem SektionsmateriM und sind 
innerhMb eines Zeitraumes yon 8 Monaten zur Beobaehtung gekommen. 
Sehon dieser Umstand sprieht ftir ein verhi~ltnism~Big h/~ufigeres Auf- 
treten dieser Ver~inderungen, Ms es im Mlgemeinen angenommen wird. 

Die besehriebenen FMle kann man auf diese Weise in zwei Gruppen 
einteiien, und zwar solehe mit positivem SpMtpilzbefund, und solehe, 
bei denen weder im Sehnittpr~parat noeh in der Kultur SpMtpilze 
naehzuweisen waren. Zu den letzteren reehne ieh aueh die FMle yon 
Schneider und Kantschewa, die keine Beweise fiir die ursaehliehe Bedeu- 
tung ihrer ,,argentophilen St~behen" liefern konnten. 

Gewisses Interesse bietet in meinem MateriM der Umstand, dM3 
ieh Gelegenheit h~tte, die versehiedenen Formen der Lebernekrosen 
untereinander zu vergleiehenl). Der Fall 1009/1923 zeigt weitgehende 

1) Uber meine Befunde h~be ieh bereits kurz in einem Vor~rage in der 
Berliner Gesellsehaft ftir pathol. Anatomie und vergl. Pathologie am 13. De- 
zember 1923 beriehtet. 
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Ubereinst immung bis auf spArliche Bacillenbefunde mi~ den vSllig 
bakterienfreien F~llen yon Kau/mann, Amsler und Konnschegg. Der 
Fall 123/1923 is~ in seinen Einzelheiten den FAllen Schneider und Kan- 
tschewa ~hnlich; so fanden 
sich auch hier die ,,argen- 
tophilen St~bchen, nur 
dab ich sie aul~erdem auch 
in der Nebenniere, eben- 
falls ausschlie61ich in 
einem Nekroseherd, ge- 
funden habe. Besondere 
Aufmerksamkeit  verdient 
der Fall 693/1923, bei wel- 
chem sowohl im Schnitt- 
pri~parat, als auch durch 
Ziichtung der Nachweis 
eines grampositiven StAb- 
chens gelungen ist. 

Wit  haben es also im 
zweiten Fall mi t  einem 
Fall der sogenannten bak- Abb. 1. 
terienfreien Lebernekrose 
zu tun.Zwar halt  Schneider 
die yon ihm beschriebenen 
,,argentophilen StAbchen" 
fiir die Erreger der Nekro- 
seherde, doch ist es mir 
unwahrscheinlich, dal~ es 
sich tats~chlich um die 
eigentlichen Erreger han- 
delt. Ich land sie genau 
so, wie yon Schneider und 
Kantschewa beschrieben. 
Sie sind mit keiner F~rbe- 
methode nachweisbar, 
sondern nur durch die 
SilberimprAgnation. Die 
Gebilde sind sehr vielge- 
staltig, z. T. langge- Abb. Z 
streckte St~bchen, z . T .  
U- und O-fSrmig gekriimmt. Was ffir die Deutung dieser St~bchen wichtig 
zu sein Scheint, ist ihr ausschliel~liches Vork0mmen in den Nekroseherden. 
Nirgends im sonstigen gesunden Leberparenchym sind sie auffindbar. 
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Dieser  U m s t a n d  veranlaI~te mieh,  verschiedene Organe mi t  der  Versil- 
be rungsmethode  naeh  Levaditi zu untersuehen.  So un te r such te  ich St i icke 
von einer Lungengangr~n,  Nieren infark t ,  e i t r ige aufs te igende Pyelo-  
nephr i t i s ,  und  ich f and  neben  den sonst igen Er regern  genau dieselben 
Gebilde,  wie sie Schneider beschr ieben ha t ,  beschr~nkt  auf  die  nekrot i -  
schen Massen mi t  den  t ibl ichen Bakter ienfarbs tof fen ,  z . T .  gar  n ich t  
oder  nur  sehr undeu t l i eh  dars te l lba r .  Naehde m ich in diesen ers ten  
aufs geradewohl  ausgesuehten  Organen diese e i n d e u t i g e n  Ergebnisse  
erziel t  habe,  h ie l t  ieh es fiir tiberfliissig, in dieser  R ieh tung  wei tere  Unter -  
suehungen vorzunehmen.  I ch  glaube sehon an  H a n d  dieser wenigen 
Unte r suchunge  n sagen zu k6nnen,  dab  es sich bier  sieherl ieh n ieh t  u m  
die Er rege r  der  Nekroseherde  hande l t ,  sondern  mSglieherweise l :m 
i rgendwelehe gewShnliehe F~ulniskeime,  die sieh viel le icht  im sp~teren  
Verlaufe des K r a n k h e i t s v o r g a n g s  sekundi~r anges iedel t  haben.  

Sieherl ieh s ind sie aber  keine Spiroch~ten,  wie das  wohl  M.  Kan-  
lschewa a n n i m m t ,  denn  m i t  Spi roch~ten  haben  sie abso lu t  n ichts  Gemein-  
sames bis auf ihre le iehte  Dar s t e l l ba rke i t  m i t  Vers i lberungsmethoden ,  
was f ibrigens einer Reihe  anderer  Bak te r i en  zukommt .  

Fall 23/1923. Anamnese: Keine Anhaltspunkte Iiir Lues. Rechtsseitige Spon- 
tangeburt in der Klinik. Kind saugt nicht an der Brust. Bekommt abgespritzte 
Frauenmileh. Am 3. Tag Kr~mpfe, ~bergabe an die Kinderklinik. 

Status der Kinderklinik: Guter Erns Starke Gelbsucht. tt~nde 
auffallend blau, sonst nirgends blaue Verf~rbung der Haut. Ausreiehender Haut- 
turgor. Alle Finger in den Endphalangen verdickt, auffallende Bewegliehkeit der 
Gelenke, auffallend starke Sehiefstellung der Angenlider, eingesunkene Nasen- 
wurzeh Auf der Mundschleimhaut Soorbel~ge. Am 9. XI. Temperatursteigerung, 
offenbar durch die starke Stomatitis hervorgerufen. Allm/~hlich zunehmender 
dyspnoischer Zustand. Ern~hrung mit der Pipette. Zahlreiehe dfinnfliissige 
Stfihle. Am 18. XI. Schwellung und R6tung des Nabels, Nabelkuppe schwarz- 
br/~unlich gef/~rbt, Incision. Seit dem 5. XII .  Nabelwunde geheilt. Weitere Ge- 
wiehtsabnahme, und das Kind geht unter den Symptomeh einer Ern~hrungsst6rung 
und einer ansehliegenden Pneumonie am 2. I. 1923 zugrunde. 

Klinische Diagnose ." Mongoloide Idiotie, Erni~hrungsst6rung, Pneumonie. 
Die am 3. I. vorgenommene Leichener6~nung ergab /olgenden Be[und : Schlei- 

mig-katarrh. Colitis mit pseudomelanotiseher Pigmentierung der Schleimhaut, ins- 
besondere der Peyerschen HauJen im unteren Teile des Ileums. StarVe allgemeine 
zlbmagerung und Aniimie. Verdickung und RStung der Magensehleimhaut, Ver- 
dickung der Mus~ulatur der Magenwand, besonders in der Pylorusgegend: Disse- 
minierte Lebernekrosen. Aufler der Pneumonie and akzidentellen Involution der 
Thymus war nichts 2v'ennenswertes. Nabel und Nabelge]iifle bieten ~eine Be- 
sonderheiten. 

Bei der n~heren Betrachtung der Leber bot sich folgendes Bild: Form, GrSlte 
und Konsistenz normal (105 g; 2 : 7 : 3). Die Farbe ist rotbraun. An der Ober- 
tl~ehe sind dicht nebeneinander gelagerte, bis stecknadelkopfgroBe, grau- 
gelbe, unter der Kapsel sichgbare Herde. Auf der Schnittfl/~che zeigt die Leber 
einen rStlich-braunen Farbenton. Blutgehalt etwas vermehrt, sonstige Lebens- 
struktur ist normal. Die Herde erseheinen auf der Sehnittfl~che genau in der- 
selben Form, GrSBe und Verteilung wie an der Oberfl~che. Die grSl3eren Herde 
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enthalten eine etwas eingesunkenes r6tlich-braunes Zentrum. Die Anhangs- 
gebflde der Leber zeigen keine Ver/~nderungen. 

Bei der mikroslcopischen Untersuchung der iibrigen Organe, auBer der Leber, 
Nebenniere und Darm, ergab sich nichts Atypisches, weswegen wir auf die Be- 
Schreibung verzichten. 

Dagegen zeigte die Leber folgende Bilder: Zahlreiche disseminierte Herde, 
vorwiegend rundlicher Gestalt, bis zur Gr6Be eines Leberl~ppchens, durchschnitt- 
lich halb so groB. Eine Regelm/~Bigkeit in der Anordnung zu den Gefi~Ben oder 
Galleng/~ngen l~tBt sich nieht feststellen. Der Ubergang in das gesunde Lebergewebe 
ist ein reeht seharfer. An vielen Stellen sieht man noch in jeder Beziehung normal 
erhaltene Leberzellen, an die Nekroseherde angrenzend. ])as iibrige Lebergewebe 

Abb,3. 

ist v611ig unver/~ndert. In den Nekroseherden sind einzelne Leberzellen, die iln'e 
Kernf/~rbung nur wenig eingebiiBt haben und eine st~rkere Plasmaf~rbung auf- 
~veisen. Sonst baut sich der ganze Herd aus Zell- und Kernzerfallsprodukten auf 
sowie aus schwer ver/~nde1$en Leberzellen mit stark schaumigem Zellleib und 
mit pyknotisehen, hyperehromatisehen oder nut noeh eben sichtbaren Kernen. 
Aueh sind reiehlieh vorhanden gestreckte, blasige, verunsta]tete Zellen, zum 
Teil mit ganz hellem Leib und kleiner, aber gut sichtbarer Kerne, daneben 
etwas deutlicher geformte, l~ngliche, spindelige Zellen. Starke Ftillung und Er- 
weiterung der Capillaren sowie vereinzelte ldeine Blutungen innerhalb der gr6Beren 
I~ekroseherde, welehe den oben beschriebenen roten Zentren entspreehen. 

Trotz Anwendung zahlreicher versehiedenster Bakterienf~rbemethoden gelang 
es nieht, irgendwelehe Art yon Bakterien nachzuweisen. Dagegen zeigten die Ver- 
silberungspr~parate naeh Levaditi dieselben langen, plumpen St/ibehen, wie sie yon 
Schneider besehrieben worden sind. 
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AuBer diesen a rgentophi len  S t i b c h e n  waren  keine anderen  Spal t -  
pilze nachzuweisen,  und  somit  k a n n  ieh diesen Fa l l  in die Gruppe  
der  bak te r ienf re icn  Nekrosen  einreihen.  Es soll Sache des exper imen-  
te l len Teiles sein, eine E r k l a r u n g  fiber das  Z u s t a n d e k o m m e n  dieser 

N e k r o s e n  und  ihre Ursachen  zu geben.  
l Jber  diese le tz te  F rage ,  die Baci l lenfre ihe i t  der  t t e r d e  be t ref fend,  

l i nden  wir  einige wicht ige  A n h a l t s p u n k t e  bei  dem zwei ten Fa l le ,  
Fa l l  1009. Den F a l l  habe  ich l~ngere Zei t  b i n d u r c b  ebenfal ls  als 
v611ig baci l lenfre i  gefrihrt ,  denn  ieh habe  an  zahl re ichen Str icken und  
Schn i t t en  be i  den  versch iedens ten  F a r b u n g e n  keine  Bacfl len auff inden 
k6nnen.  E r s t  bei  einer  s p i t e r e n  Durchs ich t  gelang es mir ,  in einigen 
schon wiederhol t  d u r c h m u s t e r t e n  P r i p a r a t e n ,  tei ls  am R a n d e  der  
Herde ,  tei ls  in  den Capi l laren  einzelne S t i b c h e n  zu en tdeeken ,  aller- 
dings so s p i r l i c h ,  d a b  auf Grund  dieser Befunde  se lbs t  f iber ihre 
morpholog ischen  Eigenschaf ten  nur  sehr  wenig m i t  S icherhei t  aus- 
zusagen ist ,  Es  sei nur  bemerk t ,  dab  im a l lgemeinen eine gewisse J~hn- 
l ichkei t  m i t  denien igen  St~bchen vorzul iegen seheint ,  d ie  wir  bei  den  
Henle- u n d  Ascho]]schen F a l l e n  gesehen h a b e n  u n d  dig wir  noch im 
Laufe  des n i e h s t e n  Fa l les  an t re f fen  werden.  Doch auf Grund  dieser  
Ahn l i ehke i t en  dfiffen ke ine  wei tgehenden  Schlfisse gezogen werden.  

Der Fall 1009/1923 betrifft einen 91/2 Monate alten Knaben, dessen Kranken- 
gesehichte uns nieht zuginglieh war. Das Kind starb an einem postpneumonisehen 
Empyem. Der Sektionsbefund zeigte niehts Atypisches, nur in der Leber befanden 
sich etwas spgrlichere, aber im sonstigen Verhalten mit dem frfiheren 1%11 morpho- 
logisch sieh vSllig gleich verhaltende tterde. 

Sektionsprotokolt 1009/1923. 
Die milcroskopische Untersuchung ergab niehts Nennenswertes, und der histo- 

logisehe Aufbau, den ieh mehr der Vollstgndigkeit halber anfiihre, zeigt aueh weit- 
gehende ~bereinstimmung mit dem Fall 23. 

Scharf umsehriebene Herde, ohne bestimmte Beziehungen zu den Gef/~Ben 
oder Bindegewebe, kreisrund, nicht gr6Ber als :ein Leberl~ppehen, aufgebaut aus 
denselben Einzelteilen wie die Herde des.Falles 23, also Kern- und ZeUtrfimmer, in 
Untergang begriffene Leberzellen. Nur ganz wenig lymphoeytenghnliehe Zel]en 
und nur am l~ande der t{erde einzelne Zellen, die als Leukocyten angesprochen 
werden k6nnen. Ein Unterschied zu dem Fall 23 besteht nur darin, dab der 
Inhalt der Herde an Zellen ein noch geringerer ist und dab die Herde ein 
deutllch wahrnehmbares Zentrum aufweisen, indem nur wenig zellige Elemente 
vorhanden sind. Dies sind zum Tefi langgestreekte, spindelf6rmige Zellen. Keine 
Einzeltefle, wie sehon oben erw/~hnt. Die Suehe naeh Spaltpilzen war anfangs 
v611ig ergebnislos, und erst bei wiederholten Untersuehungen gelang es, in wenigen 
Herden an der Grenze zum gesunden Gewebe und in einzelnen CaDillaren wenige 
vereinzelte grampositive Stibchen naehzuweisen. 

Diese vere inze l ten  Baci l lenbefunde  machen  es uns wahrscheinl ich ,  
dal~ wir  in  d iesem Fa l l e  m i t  Nekrosen  zu tun  haben,  welche du tch  eine 
S t i b c h e n i n f c k t i o n  bed ing t  sind, wobei  im Verlaufe der  t{e rdeen twick lung  
d ie  S t i b e h e n  aus dem nekro t i seh  gewordenen  Gewebe ve rschwunden  
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sind. Wieweit diese Annahme Berechtigung finder, ws aus dem 
Ergebnis der Tierversuche hervorgehen. 

Neben diesen in ihren Ursachen nicht vOllig geklarten Fallen verffige 
ich fiber einen 3. Fall 693/1923, in. welehem mir der Nachweis eines 
grampositiven Stabehens im Sehnit tpraparat  und aueh dureh Zfichtung 
m6glich war. 

Es handelt  sieh dabei um eine eingelieferte Leiche eines 10 Tage 
alten M~dchens, dessen Krankengeschichte ebenfalls nieht zuganglich 
war. Die Diagnose lautete: Lebensschw~che. 

Abb. 4. 

DiG Sektion ergab: 
Mehrere teils stecknadelkop]-, tells erbsengrofie encephalitische Herde im Mark 

beider GroflhirnhemispMiren, die gr6fleren besonders links. Vereinzelte atelektatische 
Herde der Lunqen. Vereinzelte lobuldrpneumonische Herde und Blutungen in beiden 
Ober- und Unterlappen, wie auch im rechten Mittellappen. Starker Stauungskatarrh 
der Rachen-, Lu/trShren- und Bronchialschleimhaut. Stauungshyperiimie und Hgimo- 
8iderose der Milz. Ausgedehnte, teils pseudomembran6se, teils ulcer6se Kolitis des 
gesamten Dickdarms, sich erstreckend au/ den unteren Teil des Ileums. Miliare 
Ne~rosen der Leber. Geringe Ver/ettung der Herzmuskulatur. O/]ener Ductus 
JBotalli, o]/ene8 Foramen ovale, Klappenhdmatome des Herzens. Leber 45 g, Niere 
10 und 12 g. Milz 10 g. Akzidentelle Involution des Thymus, 7 g. 

Es sei hier gerade in bezug auf den Ascho//sehen Fall ausdrficklich 
betont ,  da~ trotz eifrigen Suchens auger in der Leber und Nebenniere 
in keinem anderen Organe ahnliche Veranderungen aufzufinden waren. 

Virchows Archiv. Bd. 254. 14 
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Wie in den ersten 2 Fallen eine weitgehende IJbereinstimmung 
bestand mit  den sogenannten abakteriellen Formen der Lebernekrosen, 
so zeigt auch dieser Fall (693) eine sehr grofte Ahnlichkeit mit  dem 
Ascho//schen Falle. Beziiglich der Lokalisation, Gr6fte, Form und Zahl 
der Herde walten dieselben Verhaltnisse, wie in allen anderen bekannten 
Fi~llen. Also keine Beziehungen zu den Gefi~f3en, durchschni t t l iche 
Gr6Be bis zu der eines Lappchens, mehrere Herde in demselben Ge- 
sichtsfeld bei 50facher Vergr61~erung. Was den geweblichen Aufbau 
der Herde betrifft, so bestehen ebenfalls keine wesentlichen Unter- 
schiede; weder gegen/iber den abakteriellen Formen, noch gegenfiber 
den FMlen yon Henle und Ascho//. Vorwiegende Bestandteile sind aber- 
reals Kern- und Zelltriimmer. Wenig lymphccytare  Zellen, nur wenig Leu- 
kocyten, wie es auch yon Ascho//beschrieben wurde. Spezifische Ele- 
mente fehlep, auch in diesen bakteriellen Formen. Dagegen fand ich in 
meinem Falle, wie es ebenfalls von Ascho//beschrieben wurde, am Rande 
der Herde auffallend grof~e, dunkle Zellen, die nach ihrer Form und Lage- 
rung ohne weiteres als Leberzellen zu erkennen waren. Die Bakterien- 
falbungen zeigen, dab diese Zellen yon der Stabcheninfektion schwer 
befallen sind, welche zahlreiche Bacillen in ihrem Plasmaleib ent- 
halten. Bei den Fet t farbungen sind auch deutliche Vakuolen wahr- 
nehmbar,  die zmn Tell eine positive Fet t reakt ion zeigen. Befunde, 
wie wir sie noch viol ausgesprochener in den Tierversuchen antreffen. 
Auch laBt sich genau verfolgen, dab die Stabchen yon den Ran- 
dern nach der Mitre zu an Zahl erheblich abnehmen, wobei viele 
zerfallene und im Zerfall begriffene Bacillenleiber fibrigbleiben. Wit  
sehen aber nicht nur allein eine Abnahme der Bacillen innerhalb der 
l-Ierde, sondern wir sehen auch eine allmahliche Abn~hme der zelligen 
]~estandteile im Zentrum der Herde, gegeniiber dem Rande. Dies Ver- 
halten ist durchweg gleichmat3ig in allen untersuchten Pr~paraten, doch 
viel ausgesprochener sind diese Bilder bei den vorher besprochenen 
Fi~llen 23 und 1009. Bei beiden Fallen sehen wit, wie der schmale Zell- 
saum yon dem ]%ande der Herde aus sich nach der Mitre zu in 
einze]ne Zellen aufl6st. Die Zentren der Herde selbst sind frei von 
Zellen. Gerade diesbeziiglieh bestehen gewisse Unterschiede im Auf- 
bau der Herde. Dieser Unterschied ist aber ein rein quanti tat iver,  
denn die zelligen Bausteine der Herde bleiben bei allen 3 Fallen die- 
selben, und der Unterschied besteht nut  darin, daft die 3 FMle eine 
verschiedene Starke der Zelldicht igkeit  zeigen. Dementsprechend 
haben wir bei den 3 Fallen drei einander sehr ~hnliche, jedoeh dem 
Grade naeh verschiedene Bitder. Am zelldichtesten sind die Herde 
des Falles 693, wo die Bacillen schon im Schnit tpr~parat  massenhaft  
gefunden worden sind. Hier liegen die Verhi~ltnisse so, da$ eine eigent- 
lich leere Mi~te noch nicht vorlieg~, doch wird die Abnahme der 
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Zellen an Zahl  deutl ieh,  u n d  dadurch  zeigen die t te rde  bei schwacher 
VergrOBerung ein deutlicheres, helleres Zen t rum als die anstoBenden 
Teile der Herde. Diese Verh~ltnisse gelten fiir den ganzen Fall.  Der 
Fal l  23 zeigt diese Bilder schon klarer und  ausgesprochener. Jeder  
Herd  zeigt eine deutl iche sehr zellarme Mitre, jedoch sind bei 
st~irkerer Vergr61~erung die Schat tenbi lder  der zugrunde gegangenen 
Zellen deutl ich zu erkennen.  Diese leeren Mittelstiieke nehmen  in 
diesem Falle ungef~hr die Hglf te  des ganzen Herdes ein, u n d  diese 
Bilder s tehen in  der Mitre zwischen dem Fal l  23 und  ]009, bei welchem 
die Bi ldung der leeren Zent ren  am ausgesprochensten ist. Hier  sehen 
wir nu r  noch einen schmalen Saum yon zelligen Bestandtei len.  Der 
grOBere Tei] der Herde besteht  aus einer gleiehartig gestal teten Grund-  
substanz,  welche keine spezifische Reak t ion  gibt  und  dar in  unregel- 
m~13ig zerstreut  wenige Zellen, an  die Kup//ersehen Sternzellen er- 
i nne rnd ;  auBerdem sind noeh reichlich Zell- und  Kern t r / immer  und  
uneharakter is t ische Zellen vorhanden.  

Der Darm zeigte histologiseh eine eitrige-nekrotisierende Entziindung der 
Sehleimhaut. Die Ver/~nderungen in der Darmschleimhaut haben mehr einen 
diffusen Charakter. Die zelligen Elemente sind zum Teil Leukoeyten und lympho- 
eytentthnliche Elemente. Aueh sind reiehlich Zellen vorhanden, die bei der Unna- 
Pappenheim-F/irbung an Plasmazellen erinnernde Bilder geben. AuBerdem sind 
in der ganzen Darmschleimhaut diffus zerstreut reichliehe Stgbchen vorhanden, die 
morphologisch mit den in der Leber gefundenen Stgbchen iibereinstimmen. 

Bakteriologischer Teil. 
In  dem Fal l  693 wurden  aus dem Leichenblute,  Milz u n d  Leber eine 

Art  yon  St~ibchen reingeztichtet,  die sieh auf Grund  ihrer Eigenschaften 
gut  bes t immen  1/i~t. 

Die Bacillen zeigen eine ausgesprochene Vielgestaltigkeit, in dem Sinne, wie 
das der Gruppe der Diphtheriebacillen zukommt. Am h/iufigsten erscheinen sie als 
kurze St/ibchen mit abgerundeten Enden, doch bestehen recht auffallende Gr6Ben- 
unterschiede zwischen den Einzelwesen derselben Kultur bei derselben Behandlung. 
Durehschnittlich gleich grol], wie Colibacillen bis 2--3 ~. Haufig sind 1/ingere 
F~den zu beobachten, die um das 4--6fache die urspriingliehen Gr6tlen eines ein- 
zelnen St~bchens tibertreffen. Aueh bestehen erhebliche Form- und GrSBenunter- 
schiede, die durch Alter und Beschaffenheit der Kulturen bedingt sind. So sind 
die einzelnen St/~bchen der frischen Blutagarplatte durchaus gr60er als die einer 
4w6chigen Schragagarkultur. 

Die am h/~ufigsten auftretenden Bilder zeigen zugespitzte Enden, insbesondere 
bei den kleineren Einzelwesen. Dagegen sehen wir in Kulturen, welche aus dureh- 
schnittlieh gr6Beren Individuen bestehen, deutlich abgerundete Enden, real auch 
kolbige Anschwellungen. Verzweigungen habe ich nicht gesehen. Sehr h~ufig sind 
deutliche Einschniirungen in der Mitte des Leibes und die kleineren Individuen 
liefern den Diplokokken /~hnliche Bilder. ~hnliche Bilder werden noch vorge- 
t/~uscht durch Hintereinanderlagerung zweier St/~bchen, manchmal sogar melu'erer, 
wodurch Bildung kleiner Ketten hervorgerufen wird. Diese Anordnung tritt auch 
in  den Sehnittpr/iparaten zuweilen auf. Viel h/iufiger aber Ms die Kettenbfldung, 
ist die Lagerung der St~bchen in der Weise, wie wir das bei den Diphtheriebacillen 

14" 
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zu sehen gewohnt sind. Diese Formverschiedenheit  folgt keiner Gesetzmi~lligkeit, 
denn z .B.  die ganz zarten, feinen, an  den Enden  zugespitzten St~bchen einer 
4 Wochen al ten Bouillonkultur zeigten, auf einer Blutagarplat te  weitergeftihrt, am 
nachsten Tage viel grOi~ere, dickere, an  den Enden  deutlich angesehwollene 
St~bchen. 

Mit w/~sserigem Methylenblau f~rben sie sieh nur  sehr schwach, dagegen 
sehr s ta rk  mit  LSfflers Methylenblau. Gerade bei dieser letzten F/~rbemethode 
t re ten  deutliche Formversehiedenheiten,  allerdings mi t  fliel~enden ~berg/ingen, 
auf, und besonders die Diplokokkenformen sind sehr h~ufig. Es li~Bt sich nicht  
ohne weiteres entseheiden, ob es sich um zwei hinSereinander ]iegende Einzel- 
wesen handelt  oder um eins, welches durch eine ungef/irbte Zwischensubstanz wie 

Abb. 5. 

zweigeteilt aussieht, Weiger sieht man solche mit  shirker gefi~rbten Endpar t i en  
und  deutlichem ungef~rbten Hohlraum in ihren mit t leren Teilen. Diese einzelnen 
Individuen sind durchschnit t l ich gleich groB, wie die Diplobaeillenkokken vor- 
t~uschendes St~bchenpaar zusammen, so dal~ ich annehmen m6chte, dab es auch 
in ersterem Fallc sich um Einzelwesen handel t  mi t  ungef~rbtem inneren Leib 
und nicht  um Diplokokkenformen. Bei Bildung kurzer Ke t ten  er innern die auf- 
einanderfolgenden gef~rbten und  ungef~rbten Teile lebhaft  an  diejenigen Bilder 
der Leprabacillen, welche yon Unna als ihre Kokkothr ixform bezeichnet warde. 

Die St~bchen f~rben sich sehr leicht nach Gram und geben die Farbe auch 
nach l~ngerer Behandlung mit  Alkohol nicht  ab. Bei dieser Fi~rbung erscheinen 
die St~bchen etwas umfangreicher und  die kolbige Anschwellung t r i t t  h~ufiger auf. 

Eine S~urefestigkeit konnte  nicht  erzielt werden, und  ebenso negativ fielen 
die Versuche zur Darstellung yon Babes-Ernstschen Polk6rperchen mi t  der Neisser- 
schen Methode und  ihre Ginssche Modifikation aus. Dami t  s ind die f~rberischen 
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und gestaltigen Eigenschaften der St~bchen noch lange nicht ersch6pft, denn 
gerade in den ver~.nderten Organen , wo eine wechselseitige Beeinflussung zwischen 
Tierorganismus und parasitaren Mikroorganismen besteht, finden wir noeh sehr 
mannigfache Abweiehungen, die den lebenden Kulturen znm Teil gar nieht zu- 
kommen. Auf diese Einzelheiten werde ieh in dem experimentellen Teil zurtick- 
kommen. 

Uber ihre kultm'ellen Eigenschaften soll gesagt werden, dab der Stamm reeht 
anspruchslos ist, denn er w/~chst auf unseren gew6hnlichen alkalischen N/~hrboden 
schon nach 24 Stunden, allerdings ist das Waehstum der Kolonien sehr zart, beinahe 
ktimmerlieh. 

Die Kolonien der Blutagarplatte sind sehr zart, kreisrund, farblos. Nur in 
der Mitre der ~lteren Kolonien ist eine leichte, milchige Triibung zu verzeiehnen. 
Die Kolonien sind ganz homogen und aueh bei 50facher Vergr6Berung 1/~Bt sich 
kein besondrer Bau beobaehten. Manche Kulturen zeigen eine leichte L6sung des 
Blutfarbstoffes. Auf Agarplatte und Schr/~gagar zeigen sie insofern ein/~hnliehes Ver- 
halten, als die Kolonien hier ebenfalls sehr zart, durehsiehtig und yon glasperlen- 
artiger Beschaffenheit sind. Sie wachsen nur an der Stelle des Ausstriches; an der 
Beriihrungsstelle mit dem Kondenswasser bilden sie einen zarten, leicht gekSrnten 
Rasen. 

Die Gelatine wird nieht verfliissigt. In  der Gelatinestichkultur zeigen sie 
ein feines, zartes Wachstum entlang des Stichkanals, ohne Bevorzugung der Ober- 
fl/~che. An der Gelatineplatte waehsen sie erst naeh einigen Tagen, und zwar in 
Form sehr zarter, punktf6rmiger, aber wenig charakteristischer Kolonien. 

Von den verschiedenen Zuekerarten wird allein Milchzucker angegriffen, 
wobei die Barsikov-Milchzuckerl6sung mit Bromthymolblau als Indicator in 
24 Stunden bei 37 ~ in Goldgelb umgewandelt wird. 

:Die S~urebildung fehlt und die Lackmusmolke bleibt unver~ndert. Erst naeh 
einigen Tagen tritt eine leiehte Entf/~rbung ein. Ebenso fehlt jede Gasbildung. 

Anf Kartoffel w~ehst der Stamm ebenfalls mit einem sehr zarten, mit ffeiem 
Auge kaum sichtbaren, farblosen Belag. 

Die aufgekochte Milch bleibt unver/~ndert und die St~behen erhalten sich darin 
wochenlang lebensfi~hig. 

W e n n  trotz genauer  Studien die E in te i lung  der St~bchen in eine 
bes t immte  Gruppe der Keime auf Schwierigkeiten st6Bt, so ]iegt das 
zum Teil an der unscharfen Begrenzung der in Betracht  kommenden  
Gruppen  und  an  den ziemlich verwirrenden Angaben  des Schrifttums~ die 
sich einfach begnfigt ha t  alle diejenigen Erreger des Menschen und  der 
Tiere, welche ims tande  sind kn6tchenf6rmige Ver~nderungen zu setzen, 
mi t  dem l~amen , ,Pseudotuberkulose"  zu versehen. 

Die von  Eberth gepri~gte Bezeichnung , ,Pseudotuberkulose"  wurde 
in  der menschl ichen Pathologie zuerst yon  Henle ffir seinen eingangs 
erw~hnten  Fal l  verwendet .  Auf Grund  der (~bereinst immung des Ascho//- 
Wredeschen Falles mi t  dem Henleschen Falle haben  diese Unter -  
sucher ihren Fa l l  eberffalls als Pseudotuberkulose  beze ichnet ,  trotz- 
dem der Wredesche Stamm mi t  keinem bisher beschriebenen S tamme 
aus sogenannten  pseudotuberkul6sem Material  gleichartig erkl~rt werden 
kann .  Es sind auch tats~chlich weder in  der menschlichen noch in  
der Tierpathologie Fat le  bekannt ,  welche als mi t  diesem Stamme iiber- 
e ins t immend  be t rachte t  werden k6nnen,  was auch Wrede anerkennt .  Er  
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selbst versucht in diese Frage Klarheit  zu bringen und stellt 3 Gruppen 
aus dem damaligcn Schrifttum zusammen. Dabei beriicksichtigt er 
nicht nur die yon selbst auftretendcn F~lle der Tiere, sondcrn auch die 
Tierversuchsergebnisse verschiedener Forscher, die mit  nicht einwand- 
freiem Ausgangsmaterial bei verschiedenen Tieren knStchcn~hn]iche 
Ver~nderungen hervorrufen mochten. Wrede legt der Einteilung der 
St~bchen ihr Verhalten zur Gramf~rbung und der Gelatine gegentiber 
zugrunde und unterscheidet dementsprcchend 3 Gruppen: Gelatine 
nicht verfltissigend, gramnegativ. I I .  Gelatine verflfissigend und gram- 
negativ. I I I .  Gelatine nicht verflfissigend und grampositiv. Auf Grund 
dieser Eintei!ung bringt er sein StAbchen in die letzte Gruppe und stellt 
eine J~hnlichkeit mit  dcm Preiss~schen Bacillus und speziell mit  dem 
Stature Man/redi lest. Auf diese Weise hat  sich der Begriff der Pseudo- 
tuberkulose auch in der menschlichen Pathologie eingcbiirgert und 
auch Poppe z~hlt den Stature Wrede zu den sogenannten menschlichen 
Pseudotuberkulosen. 

Wieweit die Bezeichnung der ,,Pseudotuberkutose" in der mensch- 
lichen Pathologie berechtigt ist, soll an dieser Stelle ersch6pfend nicht 
besprochen werden. Hier mSchte ich nur noch auf zwei Fragen ein- 
gehen, die wegen der Stellungnahme zu dieser Bezeichnung yon Belang 
zu sein scheint. Erstens fragt sich, wie weir die Ver~nderungen bei den 
S~uglingen an Tuberkel erinnern und zweitens wic welt der Wredesche 
Stamm, mit  welchem auch mein Stature, wie ich vorausschicken will, 
fibereinstimmt, in die Gruppe der Pseudotuberkulosebaeillen eingereiht 
werden kann. 

Is t  diese Bezeichnung allein auf Grund einer J~hnlichkeit mi t  
echten Tuberkulosepilztuberkel gew~hlt worden, so ist sie yon vorn- 
herein abzulehnen, denn die beiden herdfSrmigen Ver~nderungen haben 
keine Ahnlichkeiten, ausgenommen ihres herdf6rmigen Auftretens. 
Fiir diese Auffassung spricht auch die Tatsache, dab alle Forscher, die 
in den letzten Jahren ~hnliche Ver~ndcrungen ver6ffentlicht haben, 
lediglich auf Grund ihres makroskopischen und mikroskopischen Aus- 
sehens nut  den Namen ,,miliare Nekrosen" w~hlten. Wenn wir nach 
Wredes Auffassung durch den Namen ,,Pseudotuberkulose" vor der 
Verwechslung mit  echten Tuberkeln geschfitzt werden sollen, wofiir 
eigentlich keine Veranlassung vorliegt, so soll gerade die Bezeichnung 
,,miliare Nekrosen" ausdriicken, dal~ wit es mit  einer wohlgekenn- 
zeichneten Erkrankung zu tun haben. Denn allein aus dem Sektions- 
befund (die Ver~nderung kann erst am Sektionstisch entdeckt werden) ist 
Tuberkulose mit  Sicherheit auszuschlieBen. Die Ver~nderung kommt  schon 
im frfihesten S~uglingsalter vor, wo disseminierte Organtuberkulose 
nur als ~u~erste Seltenheit anzutreffen ist. In  meinem Falle waren die 
Lungen makro- und mikroskopiseh vSllig frei. Alleinige Lokalisation 
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in der Leber und Nebenniere. Sonst keine typischen Ver~nderungen. 
Zu erwahnen w~ren noch die entziindlichen Ver~nderungen des Diinn- 
darmes, die sowohl in einem abakteriellen Falle 23/23 ats in dem bak- 
teriellen Falle 693 vorliegen. 

Wenn also die Bezeichnung Pseudotuberkulose, welche auf eine 
anatomisch-histologisehe Ahnlichkeit mit echten Tuberkeln hinzielt, 
durch Mangel dieser Ahnlichkeit, seine Berechtigung verliert, w~re 
diese Bezeichnung selbst in dem Falle unbegrfindet, wenn gewisse 
Ahnlichkeiten zwischen den Erregern der menschlichen und tierischen 
F~lle bestfinden, denn, wie gesagt, der Name beruht auf morphologischen 
)[hnlichkeiten. Was nattirlieh noeh weiter entkr~ftigt wird durch den 
Umstand, da3 der Wredesche Stamm mit den Pseudotuberkulose- 
st~tmmen nicht iibereinstimmt. 

Wie schon oben erw~thnt stehen der Wredesche Stature und der 
Stature 693 einander sehr nahe. Beide zeichnen sich aus durch Gram- 
festigkeit, Unbeweg]ichkeit, fehlende Gas- und S~urebildung, keine 
Verfliissigung der Gelatine, keine Indolbildung, keine Ver~nderung der 
Milch. Auf Grund dieser iibereinstimmenden Eigenschaften l~l~t sich 
ohne weiteres sagen, dal~ es sich hier um einander mindestens sehr nahe- 
stehende Arten derselben Gruppe handelt. Der einzige Untersehied, den 
ich an Hand der Wredeschen Beschreibung feststellen konnte, besteht 
in dem fippigeren Wachstum der Kolonien auf den verschiedenen Ni~hr- 
bSden. 

Wenn wir abet gerade diese wichtigen iibereinstimmenden Merkmale 
der beiden St~mme zusammenfassen, so ist es uns ohne Schwierigkeiten 
mSglich auf Grund ihrer morphologischen und biologischen Eigen- 
schaften einer Bakteriengruppe zuzuteilen, wodurch das Hineinschieben 
in eine fremde Gruppe, wo sie keine anderen Vertreter linden, fiber- 
flfissig wird. Die oben aufgez~hlten Eigenschaften geben die wich- 
tigsten Merkmale der Gruppe der sog. Pseudodiphtheriebacillen ab, wie 
ich das auf Grund vergleiehender Studien aus dem Schrifttum und an ver- 
gleichenden Untersuchungen an dem vor  mir geziichteten Material 
feststellen konnte. Zu den oben erw~hnten biologischen EigenschMten 
kommen noch ihre Gestaltsmerkmale, Form, GrSl~e, Polf~rbung mit 
LS//lers Methylenblau hinzu. 

Ich begn/ige mich an dieser Steile mit der Feststellung dieser Tat- 
sache. Auf die Beantwortung dieser Fragen aus anderen Gesichts- 
punkten werde ich an einer anderen Stelle eingehen. Hier soll nur noch- 
mals betont werden, da,~ die St~bchen sicherlich in dieselbe Gruppe 
geh0ren, in welche auch die I)iphtherie- und Pseudodiphtheriebacillen 
fallen, ni~mlich in die Gruppe der Corynaebakterien. Bei diesem 
Punkte diirfen wit uns noeh daran erinnern, da6 schon Ascho//bei seiner 
Beschreibung einer Ahnlichkeit Erw~hnung tut,  zwischen diesen Ver- 
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hnderungen und  RotzknStchen ,  und  auch P/ei//er spr icht  yon  einer  
~ h n l i e h k e i t  seines Mater ia ls  m i t  Ro tzknStchen ,  dessen Er reger  be- 
kann t l i ch  auch in diese Gruppe  hineingehSren.  

Experimenteller Teil. 
Der  folgende Abschn i t t  soli n ieh t  nur  einige Bei t r~ge zur  E n t s t e h u n g  

der  Lebernekrosen  liefern, sondern  er soll gleichzeit ig zur Kl~rung  der  
i i t iologiseh vSllig unk la ren  F~l le  der  sogen~nnten abak te r i e l l en  Leber-  
nekrosen  be i t ragen.  W e l t e r  ergeben sich aus dem his tologischen Befund  
des exper imente l l en  Mater ia ls  eine Reihe  yon  Ta tsachen ,  die  als Er-  
g~nzung zur  Morphologie  und  Biologic der  St i ibchen dienen kSnnen.  

Als Ausgangsma te r i a l  fiir die anges te l l t en  Tierversuche  d ien te  der  
aus  der  Leiehe gewonnene S t a m m  693. I ch  ve rwende te  regelmg~ig 
24 S tunden  a l te  Boui l lonkul tu r  u n d  habe  reich zuers t  auf Unte r suehun-  
gen an  weil~en M~usen, l~a t ten  und  Meerschweinchen beschrankt .  

D a  ieh bei  me inen  Unte r suchungen  ein durchaus  i ibe re ins t immendes  
Ergebn i~  zu verze ichnen  habe,  h a k e  ich es fiir i iberfli issig eine grbBere 
Zahl  yon  Pro toko l l en  wiederzugeben.  Die E n t w i c k l u n g  der  Nekrose-  
herde  l~Bt sich bei  einer a l lgemeinen Bespreehung des g e s a m m e l t e n  
T ie rve r suchsmate r i a l  auch  viel  f ibers icht l ieher  verfolgen.  

Nur  der  Vol l s t~ndigke i t  ha lbe r  lasse ieh einige Aufze ichnungen  
folgen:  

Maus I. Inj.-Stamm 693, I. v. 0,5 em am 24. IX. 1923, morgens 9 Uhr. Schon 
in den iNachmittagsstunden macht das Tier einen kranken Eindruck und verendet 
schon am nachsten Tage naehmittags um 3 Uhr. 

Sektion: M~l~ig vergrbBerte Milz und Leber, ohne Zeichen einer Herdbildung. 
In den iibrigen Organen keine nennenswerten Ver~nderungen. 

Maus II.  Inj. I v. Stamm 693.0,1 cm am 24 IX. 1923. Am ngchsten Tage zeigt 
das Tier Krankheitserscheinungen und geht am 26. IX. zugrunde. 

8ektion: Leber und Milz mgl~ig vergrSBert und blutiiberffillt. Vereinzelte, 
abet sehr deutliche, stecknadelspitz-hirsekorngro~e, grau-weiBe bis grau-gelbe 
Herde in der Leber. Die iibrigen Organe zeigen keine nennenswerten Vergnde- 
rungen. 

Maus III ,  Weibehen. Inj. I v. 0,1 cm am 23. IX. 1923. Keine Krankheits- 
erscheinungen. Am 28. IX. Geburt vier scheinbar gesunder Jungen. Am ngchsten 
Tage treten bei der alten Maus Krankheitssymptome auf und das Tier stirbt am 
30. IX. 1923. 

Sektion: Sehr starke VergrSBerung der Leber (ungef~hr bis zu 2--21/~mal), 
zahlreiche, dieht nebeneinander stehende, zum Tell zusammenfliel~ende, steek- 
nadelspitz-hanfkorngrol~e Herde in der Leber. Am dunklen Grundton der etwas 
blutiiberfiillten Leber heben sieh die grau-graugelben Herde sehr deutlich ab, ]edoeh 
iiberragen sie nicht das Lebergewebe. Die Herde sind kreisrund, die grbBeren zeigen 
etwas zackige l~gnder. Die Milz ist um das 5--6fache des Organs vergrSl~ert, aber 
makroskopiseh lassen sieh keine herdfSrmigen Vergnderungen beobaehten. Die 
iibrigen Organe zeigen keine Vergnderungen. 

Maus I v. Inj. s. c. 0,5 cm, Stamm 693, am 4. X. 1923. Am ngchsten Tage 
Krankheitserseheinungen und am 6. X. geht das Tier zugrunde. 
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Sektion: Stark vergr5{3erte Leber und Milz. Gleichm~]ig in der ganzen 
Leber zerstreute, bis mohnkorngro~e, grau-gelbe Herde. Die Injektionsstelle 
zeigt keine Ver~nderungen. Sonst o.B. 

Maus V. Injektion I. p. 0,5 cm am 4. X. 1923. Das am n~ichsten Tage er- 
krankte Tier geht am 7. X. zugrunde. 

Sektion: Pfennigstiickgro~er, zarter, eitriger Belag am Bauchfell um die 
Injektionsstelle. Leichte fibrinSse Peritonitis. Starke Schwellung der Milz. Die 
herdfSrmigen Ver~nderungen der Leber zeigen dieselben Verh~ltnisse wie bei 
Maus IV. Die fibrigen Organe frei yon herdfSrmlgen Ver~nderungen. 

Ratte I. Inj. I. p. 1,0 em am 5. X. 1923. Tot aufgefunden am 9. X. Um- 
sehriebene fibrinSse Peritonitis an der Injektionsstelle. Zahlreiehe, bis steeknadel- 
kopfgrol~e, grau-gelbe I-Ierde~ gleichm~ig durch die ganze Leber verstreut, stellen- 
weise zusammenflie~end. Starke Vergr5~erung der Milz. Keine Ver~nderung in 
den tibrigen Organen. 

Ich spritzte in mehreren Versuchsreihen mehreren M~usen ver- 
sehiedene Mengen zwischen 0,1--0,5 ccm in die Blutadern, ins Bauehfell 
und unter die I-Iaut ein. Es blieb jedoeh vSllig gleiehgiiltig auf wel- 
chem Wege die Infektion einsetzte. Die Bilder der herdfSrmJgen Ver- 
~nderungen in der Leber wiederholten sich in allen F~llen. Dagegen 
schien die Menge des eingeffihrten Spaltpilze yon Bedeutung zu sein, 
denn mit dem Heruntergehen der Mengen des Infektionsmaterials 
starben die Tiere zu einem sp~teren Zeitpunkt. Dagegen wurden die 
Herde bei l~ngerer Krankheitsdauer deutlicher und zahlreicher. Ein 
Tell der Tiere ging yon selbst ein, einen anderen Teil tStete ieh beim 
Eintreten deutlicher Krankheitserseheinungen. Die Ergebnisse der 
Tierversuche waren eindeutig und es ergab sieh daraus, dal] der 
Stamm ffir weil~e M~use, Rat ten und Meerschweinchen hochpathogen 
ist. Und zwar starben die M~use durchschnittlich 1--2 Tage, Rat ten und 
Meerschweinchen 4--7 Tage nach der Infektion. In  wenigen F~llen war 
tier Verlauf etwas verl~ngert, da einige M~use erst einige Tage sparer 
starben~ jedoeh sp~ttestens am 6. bis 7. Tage naeh der Infektion. Kein 
Tier hat die Infektion tiberstanden. Die hervorgerufenen Organver~n- 
derunge~ waren fibereinstimmend bei intravenSser, subeutaner und intra- 
peritonealer Beibringung des Infektionsstoffes. Die angestellten Fiitte- 
rungsversuehe verhefen negativ. Die herdfSrmigen Ver~nderungen traten 
nur in der Leber und Nebenniere auf, kein anderes Organ zeigte ~hn- 
liche Ver~nderungen. Mit der Fortdauer der Krankheit traten die 
Leberver~nderungen ausgepr~gter hervor. Die Tiere, die schon inner- 
halb der ersten 24 Stunden eingegangen sind, zeigen aul~er einer 
Stauungsbluttiberfii]lung keine grob wahrnehmbaren Ver~nderungen. 
Nach dem 2. Tage sind die Herde deutlich siehtbar, aber noch sp~rlich, 
und erst nach 1--2 Tagen erreichen die Herde ihre vollentwickelte Aus- 
bfldung, in denen die Leber yon den herdfSrmigen Ver~nderungen gleieh- 
m~6ig eingenommen ist. Noch mehr gesteigert waren die Bilder bei 
den Tieren, welche erst am 6. bis 7. Krankheitstage eingegangen sind. 
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Hier zeigte die Leber durch die zahlreichen zusammenfliei3enden Herde 
ein buntfleckiges Aussehen. 

Die verschiedene Dosierung des Infektionsstoffes lief~ die Krank-  
heitsdauer bis zu einer gewissen Grenze ausdehnen, was uns die Ent- 
wieklung in verschiedenenZeitspannen zu untersuchen erlaubte. I~atiirlich 
kann yon einer streng abgesetzten Stadienbildung nicht die Rede sein, 
doeh zeigen die Ver~inderungen ein und desselben Organes durch- 
schnittlich ~hnliche Bilder und man findet nur wenige Herde in dem- 
selben Pr~iparat, welche als ~iltere oder jiingere Herde zu betrachten 
w ~ r e n .  

Entspreehend den einheitlichen makroskopisehen Befunden sind die 
mikroskopischen Bilder ebenfalls reeht einheitlieh. In  der Leber der am 
n~chsten Tage eingegangenen M~use sehen wir die gleichm~l~igen Bilder 
der beginnenden Herdbildung, die auch in bezug auf Untersuchung 
der akutesten Zellinfektion nicht ohne Bedeutung sind. Am lehrreichsten 
sind die Giemsapraparate nach Susa- oder Sublimat-Eisessigfixierung, 
denn sie ermOglichen neben dem Studium der Zellver~nderungen aueh 
das Schicksal der eingefiihrten Ke[me zu verfolgen. Wir sehen h~iufig 
nebeneinander Bilder der akutesten Zellinfektion. Die Leberzellen sind 
stark vergrOl]ert und der sonst deutlich rotviolette Zelleib zeigt  
eine dunkelblaue Farbe, die das Auffinden dieser Zellen schon bei 
schw~cherer Vergr61]erung gestattet .  Bei st~rkerer Vergr6Berung sehen 
wir die versehiedenen Grade der beginnenden Zellseh~digung. Die nur 
einzelne St~behen enthaltenden Zellen zeigen noeh keinesfalls auf- 
fallende Ver~nderung. Erst  das Eindringen einer gr66eren Zahl yon 
St~behen in den Zelleib verursacht deutlichere Zellseh/~digung. Die 
Zellen sind stark vergrOBert, geschwollen, dabei bleiben die Zellumrisse 
recht scharf und die Kerne scheinen auch noch im sp~iteren Verlauf der 
Zellsch/~digung fast unver/indert. Erst  in etwas sp~terer Stufe, 
wo auch schon eine deut]iehe Vakuolisierung des Protoplasmas ein- 
getreten ist, zeigt sich eine Ver~nderung in der Verteilung dhs Kern- 
chroraatins, rait Verschiebung desselben aus der Kernrai t te  dem 
Rande zu. Dadurch erseheinen sehr deuthche Bilder der Kernwand- 
hyperchromatose, wobei die Zellkerne ihre Form und GrO6e noeh immer 
gut beibehalten. Schon im allerersten Stadium tr i t t  eine Gewebsreaktion 
ein, aber sie bleibt auffallenderweise sehr tr~ge auch noch ira weiteren 
Verlaufe der Krankheit .  

Besonders gilt das fiir den sogenannten reticulo-endothelialen Appa- 
rat ,  yon dem wir eine sthrkere T~tigkeit erwarten wiirden. Seine 
l~eaktion/tuBert sich nur durch eine m/iBige Schwellung der Endothel- 
kerne und eine kaum bemerkenswerte Hyperehroraasie. Die richtige 
phagoeyt~re T~itigkeit den eingedrungenen Sch~dlingen gegeniiber ist 
huBerst geringfiigig und man sieht nur ganz vereinzelte in den Endo- 
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thelien aufgenommene Sti~bchen, obwohl solche in den Bluteapillaren 
vereinzelt aufzufinden sind. 

Bis zum Zerfall der Zelle infolge der bacill~ren Infektion ist die 
Zellauswanderung aus den Gefi~$en eine geringffigige, welehe erst 
nach Zerfall mehrerer Zellen in etwas sti~rkerem Ma•e auftritt. Abel" 
auch jetzt  bleibt die Beteiligung der Blutzellen gering. Dasselbe Ver- 
halten zeigen auch jene Fi~lte, bei denen die Infektion einen weniger 
stiirmischen Verlauf genommen hat und die Tiere erst nach einigen 
Tagen eingegangen sind. Zusammenfassend sehen wir in diesen Anfangs- 
stufen zahlreiehe infizierte Zellen obne weitgehende Zellschi~digung, 
geringe Gewebsreaktion, Beimisehung einzelner Blutzellen. 

Vor der weiteren Beschreibung der Herdbildung mu3 noch auf jene 
merkwfirdigen Zellveri~nderungen eingegangen werden, welche der eigent- 
lichen Herdbildung vorangehen, n~mlich die Zellver~nderungen vor 
ihrem Zerfall. Bald nach dem Eindringen der Sts zeigten die 
Zellen eine eigentiimliche sehaumige Umwandlung, wie wir sie bei der 
phagocyt~ren Ti~s der Zellen hi~ufig zu beobaehten Gelegenheit 
haben. Diese Zellbilder wtirden an und ftir sich nichts besonderes bieten, 
wenn ihr sonstiges Aussehen und Verhalten nieht in hohem MaBe an 
jene Bilder erinnern wiirde, welche yon Virchow bei der Lepra be- 
schrieben worden sind und unter dem Namen ,,Virchowsche Lepra- 
zelle" allgemein bekannt ist. Die J~hnlichkeit dieser Zellen mit so zahl- 
reichen Abbildungen aus der grol3en Lepraliteratur ist abet nicht nut  
beim ersten Blick auffallend, sondern eingehende Untersuchung dieser 
Zellen ergab eine sehr auffallende Ubereinstimmung bis in die feinsten 
Einzelheiten. Die genaue Besehreibung Virchows und der darauf- 
folgenden Autoren gestatten eine genaue Kenntnis dieser Zellen. Zuletzt 
hatHerxheimer die Leprazellen einer eingehenden Untersuchung unter- 
zogen, und ich hatte Gelegenheit, an Hand seines Materials meine Zellen 
einer genauen vergleichenden Untersuehung zu unterziehen. Fiir die 
liebenswiirdige ~berlassung des leprOsen Materials sage ich Herrn 
Prof. Herxheimer an dieser Stelle meinen besten Dank. 

Die Zellen sind deutlich vergrSBert, dunkler gef~rbt und zeigen 
mebrere an Zahl und Gr6$e weehselnde, kreisrunde Vakuolen, dieht 
nebeneinander, hi~ufig bis zur GrSBe einer normalen Leberzelle. Be- 
sonders deutliche Bitder geben die Fettfi~rbungen und die einfachen 
Hi~malaun-Eosinpri~parate. Jede einfaehe Bakterienfarbung zeigt, dab 
diese Vakuolen ganz leer sind, dagegen steht an der Grenze der Vakuolen 
ein aus Baei]len geflochtener dichter Kranz, welcher die Vakuolen um- 
s~umt. Die Umrisse der L6cher sind derart seharf, dab die Annahme 
einer trennenden Sehicht unerl/~Blich ist. Bei bestimmten yon Unna 
angegebenen ausschlieBlichen Bakterienfi~rbungen im Schnittpri~parat 
entstehen Bilder, welche die Baeillen in einer homogenen Grund- 
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substanz darstellen, und zwar so, dal~ die Bacillenhaufen die Umrisse 
der vergr61~erten Leberzelle wiedergeben. Gerade in diesen Pr~p~raten 
treten sebr sch6n die leeren, bacillenums~umten Bl~schen vor. Manch- 
real ist der Leib der Zelle durch ein oder zwei gr6Bere V~kuolen ~us- 
geffillt, neben exzentrischer Lagerung des Kernes. Die Kerne sind 
l~ngere Zeit gut erhalten und man sieht h~ufig bei Iortschreitendem 
Zellzerfall noch verh~ltnism~Big gut erhaltene Herde zwischen den 
zerfallenden Plasmamassen. Die Herde bauen sich zum Teil uus solchen 
freigewordenen Kernen und Kerntrf immern auf. Uber die N~tur der 
so schurf entgegentretenden Vakuolen geben die verschiedenen mikro- 
chemischen Reaktionen sicheren Aufschlui3. Die Scharl~chf~rbung zeigt, 
da[3 die Vakuolen gro~e Mengen Fet t  und fett~hnliche Substanzen 
enthalten. Es bestehen recht auff~llige Farbenunterschiede, und zwar 

herrschen zwei verschiedene gelbe Farbent6ne 
vor;  ein dunkler, or~ngenfarbener und ein 
heller, weniger roller Farbenton sich dem 
Zitronengelb n~hernd. Diese Bilder erinnern 
sehr an die Leprazelle und weitere mikro- 
ehemische Untersuchungen best~tigen noch 
diese Ubereinstimmung. Die groBen, bacillen- 
geftillten Zellen zeigen bei der Nilblausulfat- 
f~rbung, ob sie Vakuolen enthalten oder nicht, 
eine sehr intensive dunkelblaue F~rbung. Die 
Ciacciosche Methode f~llt positiv aus. Daraus 
geht hervor, daft es sich nieht um Neutralfette, 
sondern um Lipoidgemisehe handelt, wie das 

Abb. 6. 
aueh Herxheimer fiir die Leprazelle annimmt. 

Ganz besonders lehrreiehe Ergebnisse lieferte die angestellte Fischler- 
sche Reaktion (F: l~.). Wenn wir die Differenzierung in Boraxferricyan- 
kalium nur unvollsthndig ausfiihrten, wit das Herxheimer tut ,  so dab 
die r0ten Blutk6rperchen nicht entdifferenziert sind, so zeigen diese 
Zellen eine deutliehe Sehwarzf~rbung, also einen positiven Ausfall der 
Reaktion als Ausdruek fiir das Vorhandensein yon Seifen und Fett- 
s~uren. Wenn wir aber, der V0rsehrift entspreehend, die vollst~ndige 
Differenzierung bis zum Unsichtbarwerden der roten BlutkOrperchen 
ausfiihren, bekommen wir eine sehr starke Entf~rbung des Gewebes, 
so dal3 yon der Gewebszeiehnung fast nichts zu sehen ist, dagegen eine 
s tark schwarze F~rbung der in den Zellen liegenden Bacfllen. 

Diese Methode wurde schon von Wolters als eine spezifisehe fiir die 
Leprabaeillen angegeben und neuerdings yon Unna jr. in Erinnerung 
gebracht. Auch Herxhe imererw~hnt  in seinem Aufsatze die scharfe 
Lipoidreaktion am Rande der Vakuolen, eine Art ringbfldend. Diese 
Bilder habe ich aueh verfolgen k6nnen und es handelt sich dabei sieher- 
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tieh um die am t~ande der Vakuolen sieh befindenden Bacillenleiber, 
welche, da sie eine so deutliehe F.-I~. geben, auch bei der Priifung 
mit  anderen Fettfarbstoffen positiv ausfallen mfissen. Das Verhalten 
der Bacillenmengen zu den L6chern verfolgt aueh eine best immte 
Gesetzmgl3igkeit. Die ersten Vakuolen bilden sich gleich naeh dem 
Eindringen der ersten Stgbehen, wenn dies sehr stark ist, nur  
bleibt die Ausbildung der Vakuolen aus. In  den Zellen mit  deutlicher 
Vakuolenbildung sind verhgltnismgBig wenige Bacillen zwischen den 
Vakuolen eingelagert und die L6cher sind fast immer leer. In  den 
Vakuolen babe ich auch keine zerfMlenen Bacillen gesehen und ieh 
sah auch hie globiartige Gebilde. Dagegen sah ich sehr hgufig so groge 
Bacillenmengen ianerhalb einzelner Zellen, dal3 ihr Zellcharakter kaum 
gewahrt blieb, man sah eben nur eine dunkel gefgrbte strukturlose Masse. 
Nur die deutliche K6rnelung am t~ande dieser Gebilde verriet, dab es 
sich um Bakterienhaufen handelt. Nur ganz selten fand ich in den 
Endothelien aufgenommene Bacillen, aber sicherlich lagen nicht die 
geringsten Anzeichen einer ~thnlichen schaumigen oder fettigen Um- 
wandlung seitens der Endothe]zellen vor. Aueh habe ieh nieht ge- 
sehen, dab auBer den Leberze]len noch andere Zellen yon dieser Ver- 
gnderung betroffen w~ren. Die Zellen der Nebenniere zeigten keine 
i~hnliehen Ver~nderungen, und da die fibrigen Organe yon der Infektion 
versehont bleiben, l~gt sieh nieht entseheiden wieweit anderen Organ- 
zellen ghnliehe Veri~nderungen zukommen k6nnen. 

Die zwei ungew6hnliehen Befunde, wie die Leprazellen und positive 
Fisehler-Reaktion an den Baeillenleibern, haben yon selbst die Frage 
aufgeworfen, inwiefern Beziehungen zu den Lepraorganismen und 
lepr6sen Veri~nderungen vorliegen. Die leichte Ziiehtbarkeit und 
fehlende S~urefestigkeit liegen sehon yon vornherein eine M6glieh- 
keit soleher Beziehungen ablehnen und in diesem Falle haben wit 
wiederum ein :Beispiel dafiir, dab als spezifiseh erkannte Veranderun- 
gen nur als Ausdruek allgemein pathologiseher Gesetze ihre Geltung 
haben: 

Aueh hier sehen wir, dal3 die Bildung ghnlicher Zellen, wie die 
,,Virehowsehe Leprazelle", nicht an eine spezifische Eigenschaft der 
Lepraerreger gebunden ist, sondern es ist eine nichtspezifische Fghigkeit 
der Zelle mit  einer vakuolgren Degeneration auf diese Art  von Sehg- 
digungen zu antworten. Wie aueh gerade zuletzt Kuczynsky in seiner 
Diskussionsbemerkung zu Herxheimers Vortrag bemerkt  hat :  ,,Jede 
erfolgreiehe Ph~goeytose fiihrt oft zu erstaunliehen Vakuolenbildun- 
g e n . . . "  Es sell aber zugegeben werden, dal3 gewisse Baeillen imstande 
sind, in dieser Art iibertriebene Bilder hervorzurufen, und natfirlieh 
kommen in erster Linie die sogenannten Zellschmarotzer in Betraeht,  
wie  das sehon Ascho//yon den Stabehen seines Falles festgestellt hat. 
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Indem er seinen St~bchen diese Eigenschaft zuspricht, vergleicht er sie 
mit  den Lepra- und Tuberkelbaeillen. 

Der zweite auffallende Befund, die positive F.-R. kann ihr Zustande- 
kommen ebenfalls nur gewissen Ver/~nderungen danken, welche die 
eingedrungenen St~bchen im Zelleibe mitmaehen miissen. Jene Be- 
einflussung der Bakterien seitens der Zelle, die auch Herxheimer bei 
der Lepta  gefunden hut, fehlt auch in diesem Falle nieht. Diese ~uBert 
sich einerseits dutch ausgiebige Formver~nderung der einzelnen 
Sti~behen bis zum kOrnigen Zerfall, andererseits das verschiedene Ver- 
halten der St~bchen zu best immten F~rbemethoden. H~ufig sehen wir, 
dab ein Teil der St~bchen nur unvollkommen gef~rbt ist. So gibt  
auch nur ein Teil der St~bchen die positive F.-R., und zwar zeigten 
nur die in den vakuolisierenden Zellen sich befindenden St~behen die 
deutliche Schwarzf~rbung. Die in den Capillaren oder frei im Gewebe 
liegenden St~bchen liel~en sich nicht darstellen, ebenso wie auch die 
Zerfallsk6rner der Bacillen nur vereinzelt zur Darstellung gelangten. 
Die Kulturausstriehe geben ebenfalls nieht die F.-I~, Daraus l~gt sich 
das Zusammenspielen zwisehen Vakuolenbildung und F.-t~. gut nach- 
weisen. Das Eindringen der St~behen bedingt eine vakuol~re, fettige 
Ver/~nderung der Zelle. Aus diesen angeh~uften Fettmassen durch- 
tr~nken sich die St~bchen mit  den Fetts~uren und Seifen, die vermut- 
lich den positiven Ausfall der F.-R. herbeiffihren. Bei Zerfall der 
St~tbchen geraten diese Stoffe in Verlust und die Bacillentriimmer ge- 
ben nieht mehr eine positive F.-I~., ebenso wie die auBer den Ze]len 
oder in Kulturausstr ichen liegenden St~bchen. 

Ganz in diesem Sinne kann ich jene Befunde deuten, welche ich im 
Levadit i -Pr~parate erhoben habe. Auch hier lassen sich die Bacillen- 
leiber sehr gut darstellen, und die vakuolisierten ,,Leproidzellen" t reten 
sehr scharf hervor. Die Vakuolen erscheinen ebenfalls leer. Es besteht 
ein deutlicher Unterschied zwischen den Bacillen, welehe in den vakuoli- 
sierten Zellen liegen und denjenigen, welche im Gewebe oder in den 
Capillaren freiliegen. Die freiliegenden Sthbchen zeigen eine tiefschwarze 
Farbe, wodurch sie sich vom Gewebe sehr seharf abheben, die in den 
vakuolisierten Zellen liegenden St~bchen zeigen dagegen nur eine 
dunkelbraune Farbe, ungef~hr in demselben Farbenton wie das iibrige 
Gewebe bei der Levaditi-Impr~gnation. AuBerdem sieht man aus 
braunen KSrnern und Kugeln zusammengesetzte l-Iaufen, die wohl den 
zerfallenen Bakterienleibern entspreehen. Es steht fest, daft die Baeillen 
dureh die Aufnahme in die Zelle eine Velgnderung erlahren, welche 
die tiefsehwarze Fi~rbung der freiliegenden Stgbehen nieht mehr zul~gt. 
Vergleiehen wir diese Ergebnisse mit denjenigen der Fischlerschen Me- 
rhode, so seheint ein Zusammenhang zu bestehen, indem die St~behen, 
welche bei der F.-R. zum Vorsehein kommen, bei der Silberimpr~- 
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gnation nur eine braune Farbe geben. Demzufolge nehme ich an, dag 
diese Abnahme der Affiniti~t der einzelnen St~behen zu der Silberim- 
pr/ignation dureh eine Durehtri~nkung mit Seifen und Fetts~uren be- 
dingt ist, was gerade die leichte Darstellbarkeit dieser nut braun ge- 
fi~rbten St~behen mit der F.-R. erm6glieht. 

Diese eingehend besehriebenen Zellbilder ffihren zu einem weiteren 
Stadium der Herdbildung. Die Verh~ltnisse gestalten sieh ziemlieh 
einfaeh. Die Herde werden infolge yon Zerfall der gesehadigten vakuoli- 
sierten Zellen gr61?er. Dazu gesellen sieh wenige Zellen aus der Blutbahn 
und noeh dazu kleine, runde, dunkle Zellen fiber deren Natur  sich nur 
mit Schwierigkeiten etwas Sieheres aussagen l~13t. Am ehesten sehen 
sie als hyperehromatisehe Leberzellkerne aus, die w~hrend des rasehen 
Zerfalles des Zelleibes ihre Form noch erhalten haben. Dies sind 
die Bestandteile der bereits entwiekelten Herde. Dureh weitere In- 
fektion der noeh gesunden, am Rande der Iterde anstoBenden Zellen, 
sehreitet der Prozel3 weiter fort. H~ufig sehen wit einen fSrmliehen 
Wall yon sehaumigen Zellen um die Herde herum. Mit diesen Bildern 
seheint die HOehststufe der Herdbildung erreieht zu sein. Es kommt 
zwar noeh zu einer Vergr613erung der Herde dutch weiteren Zerfall 
der bereits vakuolisierten Zellen, abet damit h6rt eine neue Zellinfektion 
auf. Diese Bilder bestehen ungef~thr am 2. bis 3. Krankheitstage. 

Sobald diese Stufen erreieht sind, nimmt der Vorgang an St~rke 
ab. Dadureh, dab die bereits infizierten Zellen zerfallen und keine 
neuen infiziert werden, nimmt die Zahl der vakuolisierten Zellen ab 
und man sieht nut noch wenige solehe. Gleiehzeitig wird ein Vorgang 
eingeleitet, weleher auf die Ursaehe der sog. abakteriellen Nekrosen ein 
Lieht werfen kann. Im Mittelpunkt der Herde beginnt eine Reinigung, 
die Zerfallsprodukte, die zelligen Bestandteile werden fortgesehafft und 
damit aueh die Baeillenleiber. Dieser Vorgang sehreitet yon der Mitte 
naeh dem Rande zu, und je i~lter die Herde, um so gr613ere Bezirke 
werden innerhalb der Nekroseherde gereinigt, d .h .  es bildet sieh ein 
leeres homogenes Zentrum, wo kaum zellige Elemente oder Bacillen- 
leiber zu finden sind. Es 1M3t sieh sehwer entseheiden, ob das Ver- 
sehwinden der Zellen aus den Nekroseherden dutch einen Transport 
oder dutch einen einfachen Gewebsuntergang erfolgt. Das Fehlen 
st~rkerer Zellreaktion sprieht eher zugunsten der letzteren Auffassung. 

Wie weir dieser t~einigungsprozel3 gehen kann, lehrten die histo- 
logisehen Bilder der Leber derj enigen M~use, die erst am 6. bis 7. Krank- 
heitstage eingegangen sind. Die Leber dieser Tiere zeiehnete sieh sehon 
makroskopiseh dutch eine sehr deutliehe I-Ierdbildung aus, welehe ein 
buntfleekiges Bild der Leber herbeiffihrte. Die mikroskopischen 
Bilder dieser Organe zeigten, da$ an dem Aufbau dieser Herde zellige 
Bestandteile ~uBerst sp~rlieh und nut am Rande der Herde beteiligt sind. 
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Die fast homogene Grundsubstanz farbt  sich bei der van Gieson-Farbung 
gelb, in den Giemsa-Pri~paraten rosa. Die Nekrosen setzen sich scharf 
gegen die noch gut erhaltenen Lebergewebe ab. Die im Anfangs- 
stadium massenhaft  vorhandenen Bacillen sind fast restlos verschwunden 
u n d e s  befinden sich nur wenige Bacillen und Bacillentrtimmer am 
Rande der Herde. 

Dies Verhalten der Herde erinnert lebhaft an die Veri~nderungen der 
Sauglingsleber, und es bedarf einer ErOrterung, wieweit ahnliche Ver- 
hi~ltnisse bei denjenigen menschlichen Fallen vorliegen, wo keine Mikro- 

Abb. 7. 

organismen angetroffen worden sind. Der Werdegang der experi- 
mentellen Nel~'osen lehrte, dab die Herde anfangs ein zellreiches 
Stadium zeigen. Dann nimmt die Zahl der Zellen allmithlich ab, und 
mit  Abnahme der Zelldichtigkeit verschwinden auch die Bacillen 
zuerst aus den Herden, dann auch aus dem iibrigen Gewebe. Es liegt 
die Vorstellung nahe, dab wenigstens in einem Teil der Fi~lle der bak- 
terienfreien Nekrosen ein bakterielles Stadium vorausgegangen ist und 
wir bekommen Stadien zu sehen, bei denen der Nachweis von Mikro- 
organismen nicht mehr mOghch ist. Noch bekraftigt  uns in dieser 
Annahme das Verhalten des Falles 1009. Wie eingangs erwahnt, hielt 
ich diesen Fall l~ngere Zeit yon Bakterien frei und erst sehr griindlicher 
Untersuchung gelang es, wenige aber sichere Bacillen aufzufinden. 
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Schon Wrede und sparer  Eugen Kirch haben den Gedanken aus- 
gesprochen, dal~ dieser Untersehied derHerde  an zelligen Bestandteile 
durch das Alter der Herde bedingt sein kSnnte. Das menschliehe 
Material kann uns diesbeziiglich keine sicheren Anhaltspunkte geben, 
denn wir sind nicht imstande, den Zeitpunkt  der beginnenden Infektion 
festzustellen. Wenn wir aber die bisher bekannten Falle auf diese 
Verhaltnisse priifen, so lassen sich folgende Tatsachen ablesen. Der 
Fall Ascho]] betrifft  einen 36 Stunden alten Neugeborenen, der Fall 
Henle zwei 3 - -5  Tage alte Zwillinge, mein Fall 693 ein 10 Tage altes 
Madehen. Also diese 3 Falle mit  positivem Bacillenbefund s tammen 
yon Neugeborenen innerhalb der ersten Lebenstage. Alle anderen Falle, 
bei denen Bacillen night nachweisbar waren, betreffen Sauglinge zwischen 
2--14 Monaten. Eine Ausnahme bildet der Fall Amsler, hier handelt es 
sich um ein 8 Tage altes, nicht ganz ausgetragenes Kind mit  zahlreichen 
Herden in der Leber und Nebenniere ebenfalls ohne Mikroorganismen. 
Allerdings zeigt dieser Fall auch andere Abweichungen, wie Riesen- 
zellenbildung, so da[t es nicht ausgeschlossen ist, dal~ bier noch andere 
ursachliche Umstande mit  eine Rolle spiGlen. Wenn wh- in dem Geburts- 
vorgang eine der wahrscheinliehsten Quellen der Infektion sehen, so 
diiffen wir an Hand  unserer Tierversuche annehmen, dab es sich bei 
den Fallen mit  positivem Bacillenbefund eben um die beginnenden 
Stadien der Infektion handelt, dagegen haben wir bei den alteren 
Sauglingen nur die Ausgangsstadien dieser bacillaren Nekrosen an- 
getroffen. Aueh in meinem Material laftt sich dies bestatigen: Fall 693, 

1 0  Tage alt. Die Herde sind mit  Zellen dight gefiillt, sehr reichlich 
Baeillen vorhanden. Fall 23, 3 Monate alt. Abnahme der Zelldichtig- 
keit, keine Mikroorganismen vorhanden. Fall 1009, 91/2 Monate alt. 
Am wenigsten zellreich. Bacillen nur vereinzelt vorhanden. Also im 
Prinzip genau dasselbe Verhalten wit im TiGrversueh. 

Es liegen noeh weitere Umstande vor, welehe die ursaehliche Zu- 
sammengeh6rigkeit beidGr Gruppen der bakteriellen und abakteriellen 
Lebernekrosen wahrseheinlieh maehen. Bei allen bisher besehriebenen 
Fallen ist das meist befallene Organ die Leber. AuBer der LebGr sind n u t  
noch zwei Organe an der Erkrankung beteiligt, und zwar die Nebenniero, 
und der Darm, Nur der Fall Ascho//bildet insofern eine Ausnahme, als 
bei ihm auch im Rachen, Speiser6hre und in der Lunge ahnliche Ver- 
anderungen angetroffen wurden. AuBerdem befinden sigh bei ihm genau 
so wie bei Henle zahlreiehe Herde in der Nebenniere. Gleiehartige Ver- 
anderungen in der IqebenniGre fanden sich noch in dem Falle Amsler. 
Bei Kau/mann, Schneider, Kant~chewa linden wir dariiber keine An- 
gaben, Konschegg land keine Nebennierenveranderungen. In  meinem 
Material befanden sigh Herde in der Iqebenniere, sowohl in d e m  ba- 
eillaren Fatle 693, als aueh in dem abakteriellen Fall 23 mit  denselben 
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argentophilen Stgbchen, Daraus ersehen wir, dab in beiden Gruppen 
der Vorgang einer gleichen Verbreitungsart folgt. Wfirde es sich 
bei den baeillenfreien F~llen nur um Nekrosen handeh~, hervorgerufen 
dureh Stoffwechselprodukte aus der Nahrung, wie das Kau/mann und 
Amsler angenommen haben, so mfiltten auch andere Organe und Vor allem 
die Niere gesch~digt sein. Weiter ist die Tatsache ffir unsere Auffassung 
verwertbar,  dab die bacillenfreien F~lle in denselben Organen die Herd- 
bildung zeigen wie die baeillgren F/~lle. 

Genau in diesem Sinne sind die klinischen und anatomischen An- 
gaben fiber die Darmvergnderungen zu verwerten. Von den genannten 
Fgllen zeigen die Fi~lle Amsler, Schneider I I  und Kantschewa keine 
Erscheinungen oder anatomischen Veriinderungen seitens des Magen- 
Darmtraktes.  Dagegen bestehen bei den Fgllen Kau/mann, Schneider I, 
Ascho// und Konschegg ebenso wie bei meinen F/~llen 23 und 693 sehr 
erhebliche klinisehe Erseheinungen seitens des Magen-Darmtraktes  
und dementsprechend auch anatomische Vergnderungen verschiedenen 
Grades. A u s  dieser Zusammenstellung geht mit  Wahrscheinliehkeit 
hervor, dal3 die gleichartigen Ver~nderungen des Magen-Darmschlauehs 
in beiden Gruppen vertreten sind, da yon den verSffentliehten 6 bakterien- 
freien F/~llen 4/~hnliehe Darmver~nderungen zeigten wie die bacill~ren 
Fglle. Bei allen diesen Fgllen handelt  es sich um gleichartige Ver- 
~nderungen, die sich regelmg$ig im Diinndarm lokalisieren und am 
ausgesproohensten die Peyersehen Haufen befallen. Die Ver~nderungen 
sind versehiedenen Grades, yon st~trkerer Gef~tf3fiillung und Schwellung 
des lymphatischen Apparates des Darmes bis zur nekrotisierenden- 
pseudomembranOsen Entziindung. Diese Befunde haben schon den 
ersten Beobachter, Kau/mann, dazu verleitet, in diesen Ver~nderungen 
die Ursache ffir die Lebernekrosen zu sehen, und auch Schneider denkt  
an eine bacill~re Invasion yon dem Darmschlaueh her. Doch gerade die 
obige Zusammenstcllung zeigt, dab es mehrere F~lle gibt, we Ver- 
~nderungen im Darm nieht angetroffen worden sind, so dab wit in den 
Darmver~nderungen nieht die Ursache erblicken diirfen, dagegen dfirfen 
wit sagen, da6 es sich hierbei um regelm~6ig sieh wiederholende Begleit- 
erscheinungen handelt, die zum klinischen und anatomischen Bilde der 
miliaren Lebernekrosen geh6ren, soweit yon einem klinischen Bride iiber- 
haupt  die Rede sein kann, da die Erkrankung sieh gerade unter dem 
Bride einer akuten oder subakuten Magen-DarmstOrung auBert, welche 
die Begleiterkrankung vieler S~iughngskrankheiten sind. 

Als Infektionsquelle kommt  in erster Linie der Geburtsakt  in Be- 
traeht ,  denn die Infektion tr i t t  in  den ersten Lebenstagen, manchmal  
in den ersten Stunden ein. Bevorzugt zu sein scheinen schwaehliche 
Sauglinge, wie nicht yell ausgetragene Neugeborene und Zwillinge. Ob 
die Infektion veto Darme her infolge verschluckten infizierten Seheiden- 
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schleimes, oder auf dem Blutwege infolge sonstiger Verle~zungen wghrend 
des Geburtsvorganges einsetzt, l~Bt sich an Hand des bisher gesamme]ten 
Materials nicht entscheiden. 

Zusammen/assung. 

In  der Leber yon Si~uglingen fanden sich die bekannten Bilder der 
mil iaren Lebernekrosen, schlechthin Pseudotuberkulose genannt. In  
einem Teil der Fglle der Literatur sind keine Mikroorganismen nach- 
weisbar. 2 F~lle sind bekannt mit gtiologisch verwertbarem Bacfllen- 
befund; h6chstwahrscheinlich handelt es sich hier um gleichartige 
Sti~mme. 

Diese St~bchen stimmen mit keinen anderen, bet verschiedenen 
Tieren herclf6rmige Vergnderungen hervorrufenden Bacfllen iiberein, 
weswegen sie nicht ohne weiteres in die Gruppe der sog. Pseudo- 
tuberkelbacillen eingereiht werden k6nnen. 

Die Ver~nderungen der Sguglingsleber haben nicht die geringste 
J~hnlichkeit mit der echten Tuberkulose, weswegen wir auf den Namen 
Pseudotuberkulose mangels makroskopischer oder histologischer Ahn- 
lichkeiten verzichten miissen. 

Der aus meinem Falle 693 geziichtete Stature zeigt weitgehende 
Ahnlichkeiten mit den St~bchen der Gruppe der Diphtherie und Pseudo- 
diphtherie und er steht diesen Gruppen nahe, 

:Ktiologische Beziehungen der ,,argentophilen St~bchen" zu den 
Nekroseherden lassen sich nicht nachweisen. Es handelt sich wahr- 
scheinlich urn sekund~r angesiedelte F~ulniskeime. 

Auf Grund der mikroskopischen Befunde der Tierversuche l~l~t 
sich annehmen, dab bet den F~llen ohne nachweisbare Mikroorganismen 
es sich nut um die yon Bacillen freigewordenen Sp~tstadien der vorher 
bakteriellen Nekrosen handelt. 

Die in M~uselebern entstandenen Bilder der sog. ,,Leproidzellen" 
sind die Folgen der Aufnahme der St~bchen durch die Leberzellen, die 
aber dieser nicht ungewohnten Leistung erliegen. 

Die ,,miliaren Nekrosen" sind keine zuf~illigen Nebenbefunde, 
sondern eine Krankheit eigner Art, die bet S~uglingen im friihesten 
Sauglingsalter vorkommt. Als Infektionsquelle kommt der Geburts- 
vorgang in erster Linie in Betraeh~.. 
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