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Seitdem die ersten Fille von miliaren Lebernekrosen bei Siuglingen
bekanntgeworden sind, hauften sich wiederholt die Versffentlichungen
in der Literatur, und heute sind eine ganze Anzahl von griindlich be-
schriebenen Fillen bekannt. Gerade die zwei zuerst beschriebenen
Fialle sind auch #tiologisch einigermaBen geklart. Der erste ist der
von Henle (1893) beschriebene Fall von neugeborenen Zwillingen.
Hier wurden im Schnittpriparat grampositive, an den Enden zu-
gespitzte Stabchen beschrieben, die als die Erreger dieser Veranderungen
angesprochen werden. Henle ibernahm von Eberth aus der Tierpatho-
logie fiir seinen Fall den Namen der ,,Pseudotuberkulose, und diesem
Beispiel sind spiter auch andere Untersucher, so auch Aschoff und
Wrede, gefolgt. Mit welchem Rechte diese Verinderungen diese Be-
nennung fiihren, soll spiter erértert werden. Uber die Natur der
Stéabchen des Henleschen Falles laBt sich mangels Ziichtungsbefunde
nichts Naheres aussagen.

Der nichste bekannte Fall, welcher im grofen und ganzen viel
Ahnlichkeit mit dem ersten Falle aufweist, wurde von Aschoff (1901)
beschrieben. Auch beziiglich der Stibchen im Schnittpréparat besteht
eine weitgehende Ubereinstimmung mit den von Henle beschriebenen
Stabchen. Hs gelang in diesem Falle die Ziichtung eines-grampositiven
Stabchens, das wohl als mit dem im Schnittpraparat beschriebenen
Stébchen als iibereinstimmend zu betrachten ist. Nahere Beschreibung
dieser Stabchen stammt von Wrede, und es gelang ihm im Tierversuch
besonders bei der weiien Maus, mit diesen Mikroorganismen #hnliche
Veréanderungen zu erzeugen, wie sie das menschliche Material zeigte,
worauf ich noch spéter zuriickkommen werde.

Diese beiden Fille von Sauglingen sind bekannt, bei denen die
Erreger der herdformigen Verénderungen in Form grampositiver



204 L. Schwarz: Anatomisches und Fxperimentelles

Stabchen festgestellt worden sind. Die unter dem Namen ,,Pseudotuber-
kulose* bei Erwachsenen laufenden Fialle der Literatur will ich an
dieser Stelle nicht erértern, um so mehr, da es sich bei diesen letzteren
um gramnegaiive Erreger handelt.

Im Gegensatz zu den obigen Féllen vermissen wir bei allen spiter
zur Verdffentlichung gelangten Fillen zuverlissige Beziehungen zu
einem &tiologisch in Betracht kommenden Erreger. Diesbeziigliche
Angaben stammen von Kaufmann, Amsler, Schneider, Kanischewa und
Konnschegg. Alle diese Forscher geben an, daB die von ihnen unter-
suchten Fille vollig frei sind von Mikroorganismen. Nur Schneider und
Kantschewa haben die von Schneider beschriebenen -,,argentophilen
Stabchen fiir die Erreger der Nekroseherde erklirt.

Mit welchem Rechte ich diese atiologisch scheinbar nicht iiberein-
stimmenden Félle nebeneinander aufgezidhlt habe, ohne Unterschied
zwischen den bakteriellen und abakteriellen Formen der Lebernekrosen,
wird aus den Ergebnissen dieser Arbeit hervorgehen.

Soviel ‘aus den Beschreibungen der verschiedenen Verfasser hervor-
geht haben wir es in allen diesen Fillen mit mindestens sehr ahnlichen
Veranderungen zu tun. Dafiir spricht erstens ihr ausschliefliches Vor-
kommen bei Sduglingen, zweitens ihre ausschlieBliche Beschrinkung
auf die Leber und zum Teil auf die Nebenniere und Darm, drittens die
weitgehende Ubereinstimmung in dem geweblichen Bau der Herde selbst.

Eine Ausnahme bildet der Aschoffsche Fall, wo noch aufler der Leber,
Nebenniere und Darm, noch im Rachen und Speiserdhre dhnliche Ver-
dnderungen angetroffen sind. Meine Falle zeigen ebenfalls die Ver-
anderungen der Leber und z. T. in der Nebenniere und Darm. Meine
3 Fille, bei welchen alle von bisher beschriebenen Formen der Leber-
nekrosen sich fanden, stammen aus unserem Sektionsmaterial und sind
innerhalb eines Zeitraumes von 8 Monaten zur Beobachtung gekommen.
Schon dieser Umstand spricht fiir ein verhiltnisméBig haufigeres Auf-
treten dieser Veranderungen, als es im allgemeinen angenommen wird.

Die beschriebenen Falle kann man auf diese Weise in zwei Gruppen
eintei[en, und zwar solche mit positivem Spaltpilzbefund, und solche,
bei denen weder im Schpittpriparat noch in der Kultur Spaltpilze
nachzuweisen waren. Zu den letzteren rechne ich auch die Falle von
Schneider und Kantschewa, die keine Beweise fiir die ursichliche Bedeu-
tung ihrer ,argentophilen Stibchen® liefern konnten.

Gewisses Interesse bietet in meinem Material der Umstand, daB
ich Gelegenheit hatte, die verschiedenen Formen der Lebernekrosen
untereinander zu vergleichen). Der Fall 1009/1923 zeigt weitgehende

1) Cber meine Befunde habe ich bereits kurz in einem Vortrage in der
Berliner Gesellschaft fir pathol. Anatomie und vergl. Pathologie am 13. De-
zember 1923 berichtet.
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Ubereinstimmung bis auf spirliche Bacillenbefunde mit den vollig
bakterienfreien Fallen von Kaufmann, Amsler und Konnschegg. Der
Fall 123/1923 ist in seinen Einzelheiten den Fillen Schneider und Kan-

tschewa dhnlich ; so fanden
sich auch hier die ,,argen-
tophilen Stéibchen, nur
daB ich sie auBlerdem auch
in der Nebenniere, eben-
falls ausschlieBlich in
einem Nekrosecherd, ge-
funden habe. Besondere
Aufmerksamkeit verdient
der Fall 693/1923, bei wel-
chem sowohl im Schnitt-
praparat, als auch durch
Ziuchtung der Nachweis
eines grampositiven Stib-
chens gelungen ist.

Wir haben es also im
zweiten Fall mit einem
Fall der sogenannten bak-
terienfreien Lebernekrose
zutun.Zwar hialt Schneider
die von ihm beschriebenen
»argentophilen Stdbchen
fiir die Erreger der Nekro-
seherde, doch ist es mir
unwahrscheinlich, daB es
sich tatsiachlich um die
eigentlichen Erreger han-
delt. Ich fand sie genau
s, wie von Schneider und
Kantschewa beschrieben.
Sie sind mit keiner Farbe-
methode  nachweisbar,
sondern nur durch die
Silberimpragnation. Die
Gebilde sind sehr vielge-
staltig, z. T. langge-
streckte Stibchen, z. T.

Abb. 2.

U- und O-férmig gekriimmt. Was fiir die Deutung dieser Stébchen wichtig
zu sein scheint, ist ihr ausschlieBliches Vorkommen in-den Nekroseherden.
Nirgends im sonstigen gesunden Leberparenchym sind sie auffindbar.
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Dieser Umstand veranlafte mich, verschiedene Organe mit der Versil-
berungsmethode nach Levaditi zu untersuchen. So untersuchte ich Stiicke
von einer Lungengangrin, Niereninfarkt, eitrige aufsteigende Pyelo-
nephritis, und ich fand neben den sonstigen Erregern genau dieselben
Gebilde, wie sie Schneider beschrieben hat, beschrinkt auf die nekroti-
schen Massen mit den iiblichen Bakterienfarbstoffen, z.T. gar nicht
oder nur sehr undeutlich darstellbar. Nachdem ich in diesen ersten
aufs geradewohl ausgesuchten Organen diese eindeutigen Ergebnisse
erzielt habe, hielt ich es fiir tiberflussig, in dieser Richtung weitere Unter-
suchungen vorzunehmen. Ich glaube schon an Hand dieser wenigen
Untersuchungen sagen zu konnen, daf es sich hier sicherlich nicht um
die Erreger der Nekroseherde handelt, sondern moglicherweise wm
irgendwelche gewohnliche Faulniskeime, die sich vielleicht im spéteren
Verlaufe des Krankheitsvorgangs sekundar angesiedelt haben.

Sicherlich sind sie aber keine Spirochéten, wie das wohl M. Kan-
tschewa annimmt, denn mit Spirochaten haben sie absolut nichts Gemein-
sames bis auf ihre leichte Darstellbarkeit mit Versilberungsmethoden,
was librigens einer Reihe anderer Bakterien zukommt.

Fall 23/1923. Anamnese: Keine Anhaltspunkte fiir Lues. Rechtsseitige Spon-
tangeburt in der Klinik. Kind saugt nicht an der Brust. Bekommt abgespritzte
Frauenmilch. Am 3. Tag Krimpfe, Ubergabe an die Kinderklinik. '

Status der Kinderklinik: Guter Ernihrungszustand. Starke Gelbsucht. Hande
auffallend blau, sonst nirgends blaue Verfirbung der Haut. Ausreichender Haut-
turgor. Alle Finger in den Endphalangen verdickt, auffallende Beweglichkeit der
Gelenke, auffallend starke Schiefstellung der Augenlider, eingesunkene Nasen-
wurzel. Auf der Mundschleimhaut Soorbelige. Am 9. XI. Temperatursteigerung,
offenbar durch die starke Stomatitis hervorgerufen. Allmahlich zunehmender
dyspnoischer Zustand. Ernsdhrung mit der Pipette. Zahlreiche diinnfliissige
Sttihle. Am 18. XI. Schwellung und Rétung des Nabels, Nabelkuppe schwarz-
braunlich gefarbt, Incision. Seit dem 5. XII. Nabelwunde geheilt. Weitere Ge-
wichtsabnahme, und das Kind geht unter den Symptomen einer Erndhrungsstorung
und einer anschliefenden Pneumonie am 2. I. 1923 zugrunde.

Klinische Diagnose : Mongoloide Idiotie, Erndhrungsstorung, Pneumonje.

Die am 3. I. vorgenommene Leicheneréffnung ergab folgenden Befund : Schlei-
mig-katarrh. Colitis mit pseudomelanotischer Pigmentierung der Schleimhaut, ins-
besondere der Peyerschen Haufen tm unteren Teile des Ileums. Starke allgemeine
Abmagerung wnd Andmie. Verdickung und Ritung der Magenschleimhaut, Ver-
dickung der Muskulatur der Magenwand, besonders in der Pylorusgegend. Disse-
minierte Lebernekrosen. Aufer der Prneumonie wund akzidentellen Involution der
Thymus war nichts Nennenswertes. Nabel und Nabelgefife bieten  keine Be-
sonderheiten.

Bei der niaheren Betrachtung der Leber bot sich folgendes Bild: Form, Grofie
und Konsistenz normal (105g; 2:7:3). Die Farbe ist rotbraun. An der Ober-
fliche sind dicht mnebeneinander gelagerte, bis stecknadelkopfgroBe, grau-
gelbe, unter der Kapsel sichtbare Herde. Auf der Schnittfliche zeigt die Leber
einen rotlich-braunen Farbenton. Blutgehalt etwas vermehrt, sonstige Lebens-
struktur ist normal. Die Herde erschéinen auf der Schnittfliche genau in der-
selben Form, GroBe und Verteilung wie an der Oberfliche. Die groBeren Herde
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enthalten eine etwas eingesunkenes rotlich-braunes Zentrum. Die Anhangs-
gebilde der Leber zeigen keine Veranderungen.

) Bei der mikroskopischen Untersuchung der iibrigen Organe, auller der Leber,
Nebenniere und Darm, ergab sich nichts Atypisches, weswegen wir auf die Be-
schreibung verzichten.

Dagegen zeigte die Leber folgende Bilder: Zahlreiche disseminierte Herde,
vorwiegend rundlicher Gestalt, bis zur GroBe eines Leberlappchens, durchschnitt-
lich halb so groB. Eine RegelmiBigkeit in der Anordnung zu den GefaBen oder
Gallengingen 1aBt sich nicht feststellen. Der Ubergang in das gesunde Lebergewebe
ist ein recht scharfer. An vielen Stellen sieht man noch in jeder Beziehung normal
erhaltene Leberzellen, an die Nekroseherde angrenzend. Das iibrige Lebergewebe

Abb. 3.

ist vollig unverdndert. In den Nekroseherden sind einzelne Leberzellen, die ihre
Kernfirbung nur wenig eingebiit haben und eine stirkere Plasmafirbung auf-
{veisen. Sonst baut sich der ganze Herd aus Zell- und Kernzerfallsprodukten auf
sowie aus schwer verinderten Leberzellen mit stark schaumigem Zellleib und
mit pyknotischen, hyperchromatischen oder nur noch eben sichtbaren Kernen.
Auch sind reichlich vorhanden gestreckte, blasige, verunstaltete Zellen, zum
Teil mit ganz hellem Leib und kleiner, aber gut sichtbarer Kerne, daneben
etwas ‘deutlicher geformte, langliche, spindelige Zellen. Starke Fiillung und Er-
weiterung der Capillaren sowie vereinzelte kleine Blutungen innerhalb der gréBeren
Nekroseherde, welche den oben beschriebenen roten Zentren entsprechen.

Trotz Anwendung zahlreicher verschiedenster Bakterienfarbemethoden gelang
es nicht, irgéndwelche Art von Bakterien nachzuweisen. Dagegen zeigten die Ver-
silberungspraparate nach Levaditi dieselben langen, plumpen Stibchen, wie sie von
Schneider beschrieben worden sind.
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AuBer diesen argentophilen Stibchen waren keine anderen Spalt-
pilze nachzuweisen, und somit kann ich diesen Fall in die Gruppe
der bakterienfreien Nekrosen einreihen. Es soll Sache des experimen-
tellen Teiles sein, eine Erklarung iiber das Zustandekommen dieser
Nekrosen und ihre Ursachen zu geben.

Uber diese letzte Frage, die Bacillenfreiheit der Herde betreffend,
finden wir einige wichtige Anhaltspunkte bei dem zweiten Falle,
Fall 1009. Den Fall habe ich langere Zeit hindurch ebenfalls als
vollig bacillenfrei gefiihrt, denn ich habe an zahlreichen Stiicken und
Schnitten bei den verschiedensten Farbungen keine Bacillen auffinden
konnen. Erst bei einer spateren Durchsicht gelang es mir, in einigen
schon wiederholt durchmusterten Praparaten, teils am Rande der
Herde, teils in den Capillaren einzelne Stdbchen zu entdecken, aller-
dings so spérlich, daB auf Grund dieser Befunde selbst iiber ihre
morphologischen Eigenschaften nur sehr wenig mit Sicherheit aus-
zusagen ist. Es sei nur bemerkt, daB im allgemeinen eine gewisse Ahn-
lichkeit mit denjenigen Stabchen vorzuliegen scheint, die wir bei den
Henle- und Aschoffschen Fallen gesehen haben und die wir noch im
Laufe des nachsten Falles antreffen werden. Doch auf Grund dieser
Ahnlichkeiten diirfen keine weitgehenden Schliisse gezogen werden.

Der Fall 1009/1923 betrifft einen 91/, Monate alten Knaben, dessen Kranken-
geschichte uns nicht zuginglich war. Das Kind starb an einem postpneumonischen
Empyem. Der Sektionsbefund zeigte nichts Atypisches, nur in der Leber befanden
sich etwas spiérlichere, aber im sonstigen Verhalten mit dem fritheren Fall morpho-
logisch sich vollig gleich verhaltende Herde.

Sektionsprotokoll 1009/1923.

Die mikroskopische Untersuchung ergab nichts Nennenswertes, und der histo-
logische Aufbau, den ich mehr der Vollstindigkeit halber anfiihre, zeigt auch weit-
gehende Ubereinstimmung mit dem Fall 23.

Scharf umschriebene Herde, ohne bestimmte Beziehungen zu den Gefdfien
oder Bindegewebe, kreisrund, nicht groBer als ‘ein Leberldppchen, aufgebaut aus
denselben Einzelteilen wie die Herde des. Falles 23, also Kern- und Zelltriimmer, in
Untergang begriffene Leberzellen. Nur ganz wenig lymphocytendhnliche Zellen
und nur am Rande der Herde einzelne Zellen, die als Leukocyten angesprochen
werden koénnen. Ein Unterschied zu dem Fall 23 besteht nur darin, daB der
Inhalt der Herde an Zellen ein noch geringerer ist und daB die Herde ein
deutlich wahrnehmbares Zentrum aufweisen, indem nur wenig zellige Elemente
vorhanden sind. Dies sind zum Teil langgestreckte, spindelférmige Zellen. Keine
Einzelteile, wie schon oben erwahnt. Die Suche nach Spaltpilzen war anfangs
vollig ergebnislos, und erst bei wiederholten Untersuchungen gelang es, in wenigen
Herden an der Grenze zum gesunden Gewebe und in einzelnen Capillaren wenige
vereinzelte grampositive Stdbchen nachzuweisen.

Diese vereinzelten Bacillenbefunde machen es uns wahrscheinlich,
daB wir in diesem Falle mit Nekrosen zu tun haben, welche durch eine
Stabcheninfektion bedingt sind, wobei im Verlaufe der Herdeentwicklung
die Stabchen aus dem nekrotisch gewordenen Gewebe verschwunden
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sind. Wieweit diese Annahme Berechtigung findet, wird aus dem
Ergebnis der Tierversuche hervorgehen.

Neben diesen in ihren Ursachen nicht véllig geklirten Fallen verfiige
ich iiber einen 3. Fall 693/1923, in welchem mir der Nachweis eines
grampositiven Stabchens im Schnittpraparat und auch durch Ziichtung
moglich war.

Es handelt sich dabei um eine eingelieferte Leiche eines 10 Tage
alten Miadchens, dessen Krankengeschichte ebenfalls nicht zuginglich
war. Die Diagnose lautete: Lebensschwéche.

Abb. 4.
Die Sektion ergab:

Mehrere teils stecknadelkopf-, teils erbsengrofe encephalitische Herde vm Mark
beider Grofhirnhemisphdren, die groferen besonders links. Vereinzelte atelektatische
Herde der Lungen. Vereinzeite lobuldrpneumonische Herde und Blutungen in beiden
Ober- und Unterlappen, wie auch im rechten Mittellappen. Starker Stawungskatarrh
der Rachen-, Luftrohren- und Bronchialschlesmhaut. Stawungshyperdmie und Hdamo-
siderose der Milz. Ausgedehnte, teils pseudomembrandse, teils ulcerdse Kolitis des
gesamien Dickdarms, sich erstreckend auf den wnleren Teil des Ilewms. Miliare
Nekrosen der Leber. Geringe Verfettung der Herzmuskulatur. Offener Ductus
Botalli, offenes Foramen ovale, Klappenhimatome des Herzens. Leber 45 g, Niere
10 und 12 g. Milz 10 g. Akzidentelle Involution des Thymus, 7 g.

Es sei hier gerade in bezug auf den Aschoffschen Fall ausdriicklich
betont, dal trotz eifrigen Suchens aulier in der Leber und Nebenniere
in keinem anderen Organe &hnliche Veranderungen aufzufinden waren.

Virchows Archiv. Bd. 254. 14
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Wie in den ersten 2 Fillen eine weitgehende Ubereinstimmung
bestand mit den sogenannten abakteriellen Formen der Lebernekrosen,
so zeigt auch dieser Fall (693) eine sehr groBe Ahnlichkeit mit dem
Aschoffschen Falle. Beziiglich der Lokalisation, GréBie, Form und Zahl
der Herde walten dieselben Verhiltnisse, wie in allen anderen bekannten
Fillen. Also keine Beziehungen zu den Gefalen, durchschnittliche -
Grofle bis zu der eines Lappchens, mehrere Herde in demselben Ge-
sichtsfeld bei 50facher VergroBerung. Was den geweblichen Aufbau
der Herde betrifft, so bestehen ehenfalls keine wesentlichen Unter-
schiede, weder gegeniiber den abakteriellen Formen, noch gegeniiber
den Fallen von Henle und Aschoff. Vorwiegende Bestandteile sind aber-
mals Kern- und Zelltriimmer. Wenig lymphccytire Zellen, nur wenig Leu-
kocyten, wie es auch von Aschoff beschrieben wurde. Spezifische Ele-
mente fehlen auch in diesen bakteriellen Formen. Dagegen fand ich in
meinem Falle, wie es ebenfalls von Aschoff beschrieben wurde, am Rande -
der Herde auffallend grofle, dunkle Zellen, die nach ihrer Form und Lage-
rung ohne weiteres als Leberzellen zu erkennen waren. Die Bakterien-
farbungen zeigen, dall diese Zellen von der Stabcheninfektion schwer
befallen sind, welche zahlreiche Bacillen in ihrem Plasmaleib ent-
halten. Bei den Fettfarbungen sind auch deutliche Vakuolen wahr-
nehmbar, die zum Teil eine positive Fettreaktion zeigen. Befunde,
wie wir sie noch viel ausgesprochener in den Tierversuchen antreffen.
Auch laBt sich genau verfoigen, dafl die Stibchen von den Rén-
dern nach der Mitte zu an Zahl erheblich abnehmen, wobei viele
zerfallene und -im Zerfall begriffene Bacillenleiber iibrighleiben. Wir
sehen aber nicht nur allein eine Abnahme der Bacillen innerhalb der
Herde, sondern wir sehen auch eine allméhliche Abnahme der zelligen
Bestandteile im Zentrum der Herde, gegeniiber dem Rande. Dies Ver-
halten ist durchweg gleichméBig in allen untersuchten Praparaten, doch
viel ausgesprochener sind diese Bilder bei den vorher besprochenen
Fillen 23 und 1009. Bei beiden Fillen sehen wir, wie der schmale Zell-
saum von dem Rande der Herde aus sich nach der Mitte zu in
einzelne Zellen auflost. Die Zentren der Herde selbst sind frei von
Zellen. Gerade diesbeziiglich bestehen gewisse Unterschiede im Auf-
bau der Herde. Dieser Unterschied ist aber ein rein quantitativer,
denn die zelligen Bausteine der Herde bleiben bei allen 3 Fallen die-
selben, und der Unterschied besteht nur darin, daBl die 3 Falle eine
verschiedene Stirke der Zelldichtigkeit zeigen. Dementsprechend
haben wir bei den 3 Fillen drei einander sehr ahnliche, jedoch dem
Grade nach verschiedene Bilder., Am zelldichtesten sind die Herde
des Falles 693, wo die Bacillen schon im Schnittpriparat massenhaft
gefunden worden sind. Hier liegen die Verhdltnisse so, da} eine eigent-
lich leere Mitte noch nicht vorliegh, doch wird die Abnahme der



iiber miliare Nekrosen der Leber von Siuglingen. 211

Zellen an Zahl deutlich, und dadurch zeigen die Herde bei schwacher
VergroBerung ein deutlicheres, helleres Zentrum ajs die anstofenden
Teile der Herde. Diese Verhaltnisse gelten fiir den ganzen Fall. Der
Fall 23 zeigt diese Bilder schon klarer und ausgesprochener. Jeder
Herd =zeigt eine deutliche sehr zellarme Mitte, jedoch sind bei
stirkerer VergroBerung die Schattenbilder der zugrunde gegangenen
Zellen deutlich zu erkennen. Diese leeren Mittelstiicke nehmen in
diesem Falle ungefabr die Halfte des ganzen Herdes ein, und diese
Bilder stehen in der Mitte zwischen dem Fall 23 und 1009, bei welchem
die Bildung der leeren Zentren am ausgesprochensten ist. Hier sehen
wir nur noch einen schmalen Saum von zelligen Bestandteilen. Der
groBere Teil der Herde besteht aus einer gleichartig gestalteten Grund-
substanz, welche keine spezifische Reaktion gibt und darin unregel-
méfBig zerstreut wenige Zellen, an die Kupfferschen Sternzellen er-
innernd ; auBlerdem sind noch reichlich Zell- und Kerntrimmer und
uncharakteristische Zellen vorhanden.

Der Darm zeigte histologisch eine eitrige-nekrotisierende Entziindung der
Schleimhaut. Die Verinderungen in der Darmschleimhaut haben mehr einen
diffusen Charakter. Die zelligen Elemente sind zum Teil Leukocyten und lympho-
cytendhnliche Elemente. Auch sind reichlich Zellen vorhanden, die bei der Unna-
Pappenbeim-Firbung an Plasmazellen erinnernde Bilder geben. AuBerdem sind
in der ganzen Darmschleimhaut diffus zerstreut reichliche Stabchen vorhanden, die
morphologisch mit den in der Leber gefundenen Stédbchen iibereinstimmen.

Bakteriologischer Teil.
In dem Fall 693 wurden aus dem Leichenblute, Milz und Leber eine
Art von Stabchen reingeziichtet, die sich auf Grund ihrer Eigenschaften
gut, bestimmen li6t.

Die Bacillen zeigen eine ausgesprochene Vielgestaltigkeit, in dem Sinne, wie
das der Gruppe der Diphtheriebacillen zukommt. Am hiufigsten erscheinen sie als
kurze Stédbchen mit abgerundeten Enden, doch bestehen recht auffallende Grofen-
unterschiede zwischen den Finzelwesen derselben Kultur bei derselben Behandlung.
Durchschnittlich gleich grofl, wie Colibacillen bis 2—3 #. Haufig sind lingere
Fiaden zu beobachten, die um das 4—6fache die -urspriinglichen Groflen eines ein-
zelnen Stébchens ubertreffen. Auch bestehen erhebliche Form- und GréBenunter-
schiede, die durch Alter und Beschaffenheit der Kulturen bedingt sind. So sind
die einzelnen Stéabchen der frischen Blutagarplatte durchaus grofier als die einer
4wochigen Schrigagarkultur.

Die am haufigsten anftretenden Bilder zeigen zugespitzte Enden, insbesondere
bei den kleineren Einzelwesen. Dagegen sehen wir in Kulturen, welche aus durch-
schnittlich groferen Individuen bestehen, deutlich abgerundete Enden, mal auch
kolbige Anschwellungen. Verzweigungen habe ich nicht gesehen. Sehr hiufig sind
deutliche Einschniirungen in der Mitte des Leibes und die kleineren Individuen
liefern den Diplokokken &ahnliche Bilder. Ahnliche Bilder werden noch vorge-
tauscht durch Hintereinanderlagerung zweier Stibchen, manchmal sogar mehrerer,
wodurch Bildung kleiner Ketten hervorgerufen wird. Diese Anordnung tritt auch
in den Schnittpriparaten zuweilen auf. Viel haufiger aber als die Kettenbildung,
ist die Lagerung der Stabchen in der Weise, wie wir dag bei den Diphtheriebacillen

14*
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zu sehen gewohnt sind. Diese Formverschiedenheit folgt keiner GesetzmiBigkeit,
denn z. B. die ganz zarten, feinen, an den Enden zugespitzten Stiabchen einer
4 Wochen alten Bouillonkultur zeigten, auf einer Blutagarplatte weitergefiihrt, am
nachsten Tage viel groflere, dickere, an den Enden deutlich angeschwollene
Stabchen.

Mit wasserigem Methylenblan farben sie sich nur sebr schwach, dagegen
sehr stark mit Lofflers Methylenblau. Gerade bei dieser letzten Firbemethode
treten deutliche Formverschiedenheiten, allerdings mit flieBenden Ubergangen,
auf, und besonders die Diplokokkenformen sind sehr hiufig. Es 1aBt sich nicht
ohne weiteres entscheiden, ob es sich um zwei hintereinander liegende Einzel-
wesen handelt oder um eins, welches durch eine ungefarbte Zwischensubstanz wie
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zweigeteilt aussieht. Weiter sieht man solche mit stirker gefirbten Endpartien
und deutlichem ungefarbten Hohlraum in ihren mittleren Teilen. Diese einzelnen
Individuen sind durchschnittlich gleich grof}, wie die Diplobacillenkokken vor-
tauschendes Stibchenpaar zusammen, so daB ich annehmen méochte, dafl es auch
in ersterem Falle sich um Einzelwesen handelt mit ungefarbtem inneren Leib
und nicht um Diplokokkenformen. Bei Bildung kurzer Ketten erinnern die auf-
einanderfolgenden gefirbten und ungefirbten Teile lebhaft an diejenigen Bilder
der Leprabacillen, welche von Unna als ihre Kokkothrixform bezeichnet wurde.
Die Stabchen farben sich sehr leicht nach Gram und geben die Farbe auch
nach lingerer Behandlung mit Alkohol nicht ab. Bei dieser Farbung erscheinen
die Stabchen etwas umfangreicher und die kolbige Anschwellung tritt haufiger auf.
Eine Saurefestigkeit konnte nicht erzielt werden, und ebenso negativ fielen
die Versuche zur Darstellung von Babes-Ernstschen Polkérperchen mit der Neisser-
schen Methode und ihre Ginssche Modifikation aus. Damit gind die farberischen
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und gestaltigen Eigenschaften der Stébchen noch lange nicht erschépft, denn
gerade in den verinderten Organen, wo eine wechselseitige Beeinflussung zwischen
Tierorganismus und parasitiren Mikroorganismen besteht, finden wir noch sehr
mannigfache Abweichungen, die den lebenden Kulturen zum Teil gar nicht zu-
kommen. Auf diese Einzelheiten werde ich in dem experimentellen Teil zurtick-
kommen.

Uber ihre kulturellen Eigenschaften soll gesagt werden, daB der Stamm recht
anspruchslos ist, denn er wichst auf unseren gewohnlichen alkalischen Nahrboden
schon nach 24 Stunden, allerdings ist das Wachstum der Kolonien sehr zart, beinahe
kiimmerlich.

Die Kolonien der Blutagarplatte sind sehr zart, kreisrund, farblos. Nur in
der Mitte der alteren Kolonien ist eine leichte, milchige Triibung zu verzeichnen.
Die Kolonien sind ganz homogen und auch bei 50facher VergroBerung laft sich
kein besondrer Bau beobachten. Manche Kulturen zeigen eine leichte Lisung des
Blutfarbstoffes. Auf Agarplatte und Schragagar zeigen sie insofern ein &hnliches Ver-
halten, als die Kolonien hier ebenfalls sehr zart, durchsichtig und von glasperlen-
artiger Beschaffenheit sind. Sie wachsen nur an der Stelle des Ausstriches; an der
Beriihrungsstelle mit dem Kondenswasser bilden sie einen zarten, leicht gekérnten
Rasen.

Die Gelatine wird nicht verflisssigt. In der Gelatinestichkultur zeigen sie
ein feines, zartes Wachstum entlang des Stichkanals, ohne Bevorzugung der Ober-
fliche. An der Gelatineplatte wachsen sie erst nach einigen Tagen, und zwar in
Form sehr zarter, punktformiger, aber wenig charakteristischer Kolonien.

Von den verschiedenen Zuckerarten wird allein Milchzucker angegriffen,
wobei die Barsikov-Milchzuckerlosung mit Bromthymolblau als Indicator in
24 Stunden bei 37° in Goldgelb umgewandelt wird.

Die Saurebildung fehlt und die Lackmusmolke bleibt unverindert. Erst nach
einigen Tagen tritt eine leichte Entfirbung ein. Ebenso fehlt jede Gasbildung.

Auf Kartoffel wichst der Stamm ebenfalls mit einem sehr zarten, mit freiem
Auge kaum sichtbaren, farblosen Belag.

Die aufgekochte Milch bleibt unverandert und die Stabchen erhalten sich darin
wochenlang lebensfahig.

Wenn trotz genauer Studien die Kinteilung der Stabchen in eine
bestimmte Gruppe der Keime auf Schwierigkeiten stoft, so liegt das
zum Teil an der unscharfen Begrenzung der in Betracht kommenden
Gruppen und an den ziemlich verwirrenden Angaben des Schrifttums, die
sich einfach begniigt hat alle diejenigen Erreger des Menschen und der
Tiere, welche imstande sind knétchenformige Veréinderungen zu setzen,
mit dem Namen ,,Pseudotuberkulose’ zu versehen.

Die von Eberth gepragte Bezeichnung ,,Pseudotuberkulose’ wurde
in der menschlichen Pathologie zuerst von Henle fiir seinen eingangs
erwihnten Fall verwendet. Auf Grund der Ubereinstimmung des Aschoff-
Wredeschen Falles mit dem Henleschen Falle haben diese Unter-
sucher ihren Fall ebenfalls als Pseudotuberkulose bezeichnet, trotz-
dem der Wredesche Stamm mit keinem bisher beschriebenen Stamme
aus sogenannten pseudotuberkulosem Material gleichartig erklart werden
kann. Es sind auch tatsichlich weder in der menschlichen noch in
der Tierpathologie Fille bekannt, welche als mit diesem Stamme iiber-
einstimmend betrachtet werden kénnen, was auch Wrede anerkennt. Er

3
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selbst versucht in diese Frage Klarheit zu bringen und stellt 3 Gruppen
aus dem damaligen Schrifttum zusammen. Dabei beriicksichtigt er
nicht nur die von selbst auftretenden Fialle der Tiere, sondern auch die
Tierversuchsergebnisse verschiedener Forscher, die mit nicht einwand-
freiem Ausgangsmaterial bei verschiedenen Tieren knétchendhnliche
Veranderungen hervorrufen mochten. Wrede legt der Einteilung der
Stabchen ihr Verhalten zur Gramfiarbung und der Gelatine gegeniiber
zugrunde und unterscheidet dementsprechend 3 Gruppen: Gelatine
nicht verflitssigend, gramnegativ. II. Gelatine verfliissigend und gram-
negativ. III. Gelatine nicht vertliissigend und grampositiv. Auf Grund
dieser Einteilung bringt er sein Stabchen in die letzte Gruppe und stellt
eine Ahnlichkeit mit dem Preiss’schen Bacillus und speziell mit dem
Stamm Manfredi fest. Auf diese Weise hat sich der Begriff der Pseudo-
tuberkulose auch in der menschlichen Pathologie eingebiirgert und
auch Poppe zdhlt den Stamm Wrede zu den sogenannten menschlichen
Pseudotuberkulosen.

Wieweit die Bezeichnung der ,,Pseudotuberkulose in der mensch-
lichen Pathologie berechtigt ist, soll an dieser Stelle erschopfend nicht
besprochen werden. Hier méchte ich nur noch auf zwei Fragen ein-
gehen, die wegen der Stellungnahme zu dieser Bezeichnung von Belang
zu sein scheint. Erstens fragt sich, wie weit die Veranderungen bei den
Sauglingen an Tuberkel erinnern und zweitens wie weit der Wredesche
Stamm, mit welchem auch mein Stamm, wie ich vorausschicken will,
iibereinstimmt, in die Gruppe der Pseudotuberkulosebacillen eingereiht
werden kann.

Ist diese Bezeichnung allein auf Grund einer Ahnlichkeit mit
echten Tuberkulosepilztuberkel gewéhlt worden, so ist sie von vorn-
herein abzulehnen, denn die beiden herdférmigen Verinderungen haben
keine Ahnlichkeiten, ausgenommen ihres herdformigen Auftretens.
Fiir diese Auffassung spricht auch die Tatsache, dal alle Forscher, die
in den letzten Jahren dhnliche Verinderungen veréffentlicht haben,
lediglich auf Grund ihres makroskopischen und mikroskopischen Aus-
sehens nur den Namen ,,miliare Nekrosen® wahlten. Wenn wir nach
Wredes Auffassung durch den Namen ,,Pseudotuberkulose vor der
Verwechslung mit echten Tuberkeln geschiitzt werden sollen, wofiir
eigentlich keine Veranlassung vorliegt, so soll gerade die Bezeichnung
,,miliare Nekrosen ausdriicken, dafl wir es mit einer wohlgekenn-
zeichneten Erkrankung zu tun haben. Denn allein aus dem Sektions-
befund (die Veranderung kann erst am Sektionstisch entdeckt werden) ist
Tuberkulose mit Sicherheit auszuschlieien. Die Veranderung kommt schon
im frihesten Sauglingsalter vor, wo disseminierte Organtuberkulose
nur als duBerste Seltenheit anzutreffen ist. In meinem Falle waren die
Lungen makro- und mikroskopisch véllig frei. Alleinige Lokalisation
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in der Leber und Nebenniere. Sonst keine typischen Verdnderungen.
Zu erwahnen wiren noch die entziindlichen Verinderungen des Diinn-
darmes, die sowohl in einem abakteriellen Falle 23/23 als in dem bak-
teriellen Falle 693 vorliegen.

Wenn also die Bezeichnung Pseudotuberkulose, welche auf eine
anatomisch-histologische Ahnlichkeit mit echten Tuberkeln hinzielt,
durch Mangel dieser Ahnlichkeit, seine Berechtigung verliert, wire
diese Bezeichnung selbst in dem Falle unbegriindet, wenn gewisse
Ahnlichkeiten zwischen den Erregern der menschlichen und tierischen
Falle bestiinden, denn, wie gesagt, der Name beruht auf morphologischen
Ahnlichkeiten.  Was natiirlich noch weiter entkriftigt wird durch den
Umstand, dafl der Wredesche Stamm mit den Pseudotuberkulose-
stdmmen nicht Ubereinstimmt.

Wie schon oben erwihnt stehen der Wredesche Stamm und der
Stamm 693 einander sehr nahe. Beide zeichnen sich aus durch Gram-
festigkeit, Unbeweglichkeit, fehlende Gas- und Sdurebildung, keine
Vertfliissigung der Gelatine, keine Indolbildung, keine Veranderung der
Milch. Auf Grund dieser iibereinstimmenden Eigenschaften 143t sich
ohne weiteres sagen, daf} es sich hier um einander mindestens sehr nahe-
stehende Arten derselben Gruppe handelt. Der einzige Unterschied, den
ich an Hand der Wredeschen Beschreibung feststellen konnte, besteht
in dem fiippigeren Wachstum der Kolonien auf den verschiedenen Nahr-
boden.

Wenn wir aber gerade diese wichtigen iibereinstimmenden Merkmale
der beiden Stimme zusammenfassen, so ist es uns ohne Schwierigkeiten
moglich auf Grund ihrer morphologischen und biologischen Eigen-
schaften einer Bakteriengruppe zuzuteilen, wodurch das Hineinschieben
in eine fremde Gruppe, wo sie keine anderen Vertreter finden, tiber-
flissig wird. Die oben aufgezihlten Eigenschaften geben die wich-
tigsten Merkmale der Gruppe der sog. Pseudodiphtheriebacillen ab, wie
ich das auf Grund vergleichender Studien aus dem Schrifttum und an ver-
gleichenden Untersuchungen an dem vor mir geziichteten Material
feststellen konnte. Zu den oben erwihnten biologischen Eigenschaften
kommen noch ihre Gestaltsmerkmale, Form, Grofe, Poifarbung mit
Léfflers Methylenbiau hinzu.

Ich begniige mich an dieser Steile mit der Feststellung dieser Tat-
sache. Auf die Beantwortung dieser Fragen aus anderen Gesichts-
punkten werde ich an einer anderen Stelle eingehen. Hier soll nur noch-
mals betont werden, daf die Stibchen sicherlich in dieselbe Gruppe
gehoren, in welche auch die Diphtherie- und Pseudodiphtheriebacilien
fallen, namlich in die Gruppe der Corynaebakterien. Bei diesem
Punkte diirfen wir uns noch daran erinnern, daf schon Aschoff bei seiner
Beschreibung einer Ahnlichkeit Erwihnung tut, zwischen diesen Ver-
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anderungen und Rotzknétchen, und auch Pfeiffer spricht von einer
Ahnlichkeit seines Materials mit Rotzknotchen, dessen Erreger be-
kanntlich auch in diese Gruppe hineingehéren.

Experimenteller Teil.

Der folgende Abschnitt soli nicht nur einige Beitrige zur Entstehung
der Lebernekrosen liefern, sondern er soll gleichzeitig zur Klarung der
atiologisch voilig unklaren Falle der sogenannten abakteriellen Leher-
nekrosen beitragen. Weiter ergeben sich aus dem histologischen Befund
des experimentellen Materials eine Reihe von Tatsachen, die als Er-
ginzung zur Morphologie und Biologie der Stabchen dienen konnen.

Als Ausgangsmaterial fir die angesteliten Tierversuche diente der
aus der Leiche gewonnene Stamm 693. Ich verwendete regelm#fBig
24 Stunden alte Bouillonkultur und habe mich zuerst auf Untersuchun-
gen an weiBlen Mausen, Ratten und Meerschweinchen beschrénkt.

Da ich bei meinen Untersuchungen ein durchaus tbereinstimmendes
Ergebnill zu verzeichnen habe, halte ich es fiir iiberfliissig eine groBere
Zahl von Protokollen wiederzugeben. Die Entwicklung der Nekrose-
herde 146t sich bei einer allgemeinen Besprechung des gesammelten
Tierversuchsmaterial auch viel iibersichtlicher verfolgen.

Nur der Vollstindigkeit halber lasse ich einige Aufzeichnungen
folgen:

Maus I. Inj.-Stamm 693, I. v. 0,5 cm am 24. IX. 1923, morgens 9 Uhr. Schon
in den Nachmittagsstunden macht das Tier einen kranken Eindruck und verendet
schon am nichsten Tage nachmittags um 3 Uhr.

Sektion: MaBig vergroBerte Milz und Leber, ohne Zeichen einer Herdbildung.
In den iibrigen Organen keine nennenswerten Verinderungen.

Maus II. Inj.Iv.Stamm 693.0,1 cm am 24 IX. 1923. Am nachsten Tage zeigt
das Tier Krankheitserscheinungen und geht am 26. I1X. zugrunde.

Sektion: Leber und Milz maBig vergroBert und blutiiberfiillt. Vereinzelte,
aber sehr deutliche, stecknadelspitz-hirsekorngrofle;, grau-weifle bis grau-gelbe
Herde in der Leber. Die iibrigen Organe zeigen keine nennenswerten Verinde-
rungen.

Maus ITI, Weibchen. Inj. I v. 0,1 cm am 23.IX.1923. Keine Krankheits-
erscheinungen. Am 28. IX. Geburt vier scheinbar gesunder Jungen. Am nichsten
Tage treten bei der alten Maus Krankheitssymptome auf und das Tier stirbt am
30. IX. 1923.

Sektion: Sehr starke Vergrofierung der Leber (ungefahr bis zu 2—2%/, mal),
zahlreiche, dicht nebeneinander stehende, zum Teil zusammenflieBende, steck-
nadelspitz-banfkorngroBe Herde in der Leber. Am dunklen Grundton der etwas
blutiiberfiillten Leber heben sich die grau-graugelben Herde sehr deutlich ab, jedoch
itberragen sie nicht das Lebergewebe. Die Herde sind kreisrund, die groBeren zeigen
etwas zackige Rander. Die Milz ist um das 5—6fache des Organs vergrofiert, aber
makroskopisch lassen sich keine herdférmigen Verinderungen beobachten. Die
tibrigen Organe zeigen keine Verdnderungen.

Maus I v. Inj. s. ¢. 0,5 cm, Stamm 693, am 4. X. 1923. Am nichsten Tage
Krankheitserscheinungen und am 6. X. geht das Tier zugrunde.
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Sektion: Stark vergrofierte Leber und Milz. GleichméBig in der ganzen
Leber zerstreute, bis mohnkorngroBe, grau-gelbe Herde. Die Injektionsstelle
zeigt keine Verdnderungen. Sonst o. B.

Maus V. Injektion I. p. 0,5cm am 4. X. 1923. Das am nichsten Tage er-
krankte Tier geht am 7. X. zugrunde.

Sektion: PlennigstiickgroBler, zarter, eitriger Belag am Bauchfell um die
Injektionsstelle. Leichte fibrinése Peritonitis. Starke Schwellung der Milz. Die
herdformigen Verdnderungen der Leber zeigen dieselben Verhiltnisse wie bei
Maus IV. Die tibrigen Organe frei von herdférmigen Verdnderungen.

Ratte I. Inj. I. p. ,0cm am 5.X.1923. Tot aufgefunden am 9. X. Um-
schriebene fibrinése Peritonitis an der Injektionsstelle. Zahlreiche, bis stecknadel-
kopfgroBe, grau-gelbe Herde, gleichmiiBig durch die ganze Leber verstreut, stellen-
weise zusammenflieend. Starke VergréBerung der Milz. Keine Veranderung in
den iibrigen Organen.

Ich spritzte in mehreren Versuchsreihen mehreren Miusen ver-
schiedene Mengen zwischen 0,1—0,5 com in die Blutadern, ins Bauchfell
und unter die Haut ein. Es blieb jedoch vollig gleichgiiltig auf wel-
chem Wege die Infektion einsetzte. Die Bilder der herdformigen Ver-
anderungen in der Leber wiederholten sich in allen Fallen. Dagegen
schien die Menge des eingefiihrten Spaltpilze von Bedeutung zu sein,
denn mit dem Heruntergehen der Mengen des Infektionsmaterials
starben die Tiere zu einem spéteren Zeitpunkt. Dagegen wurden die
Herde bei lingerer Krankheitsdauer deutlicher und zahlreicher. Kin
Teil der Tiere ging von selbst ein, einen anderen Teil tétete ich beim
Eintreten deutlicher Krankheitserscheinungen. Die Ergebnisse der
Tierversuche waren eindeutig und es ergab sich daraus, daB der
Stamm fiir weille Mduse, Ratten und Meerschweinchen hochpathogen
ist. Und zwar starben die Mause durchschnittlich 1—2 Tage, Ratten und
Meerschweinchen 4—7 Tage nach der Infektion. In wenigen Féllen war
der Verlauf etwas verlingert, da einige Mause erst einige Tage spéter
starben, jedoch spétestens am 6. bis 7. Tage nach der Infektion. Kein
Tier hat die Infektion iiberstanden. Die hervorgerufenen Organverén-
derungeii waren iibereinstimmend bei intravenoser, subcutaner und intra-
peritonealer Beibringung des Infektionsstoffes. Die angestellten Fiitte-
rungsversuche verliefen negativ. Die herdférmigen Veranderungen traten
nur in der Leber und Nebenniere auf, kein anderes Organ zeigte &hn-
liche Veranderungen. Mit der Fortdauer der Krankheit traten die
Leberverinderungen ausgeprigter hervor. Die Tiere, die schon inner-
halb der ersten 24 Stunden eingegangen sind, zeigen auBler einer
Stauungsblutiiberfiilllung keine grob wahrnehmbaren Veranderungen.
Nach dem 2. Tage sind die Herde deutlich sichtbar, aber noch sparlich,
und erst nach 1—2 Tagen erreichen die Herde ihre vollentwickelte Aus-
bildung, in denen die Leber von den herdférmigen Veranderungen gleich-
mafBig eingenommen ist. Noch mehr gesteigert waren die Bilder bei
den Tieren, welche erst am 6. bis 7. Krankheitstage eingegangen sind.
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Hier zeigte die Leber durch die zahlreichen zusammenflieBenden Herde
ein buntfleckiges Aussehen.

Die verschiedene Dosierung des Infektionsstoffes lie die Krank-
heitsdauer bis zu einer gewissen Grenze ausdehnen, was uns die Ent-
wicklung in verschiedenen Zeitspannen zu untersuchen erlaubte. Natiirlich
kann von einer streng abgesetzten Stadienbildung nicht die Rede sein,
doch zeigen die Verinderungen ein und desselben Organes durch-
schnittlich ahnliche Bilder und man findet nur wenige Herde in dem-
selben Préiparat, welche als altere oder jingere Herde zu betrachten
waren.

Entsprechend den einheitlichen makroskopischen Befunden sind die
mikroskopischen Bilder ebenfalls recht einheitlich. In der Leber der am
niachsten Tage eingegangenen Miause sehen wir die gleichméBigen Bilder
der beginnenden Herdbildung, die auch in bezug auf Untersuchung
der akutesten Zellinfektion nicht ohne Bedeutung sind. Am lehrreichsten
sind die Giemsapraparate nach Susa- oder Sublimat-Eisessigfixierung,
denn sie ermoglichen neben dem Studium der Zellveranderungen auch
das Schicksal der eingefiihrten Keime zu verfolgen. Wir sehen hiufig
nebeneinander Bilder der akutesten Zellinfektion. Die Leberzellen sind
stark vergrofiert und der sonst deutlich rotviolette Zelleib zeigt
eine dunkelblaue Farbe, die das Auffinden dieser Zellen schon bei
schwicherer VergroBerung gestattet. Bei stirkerer Vergroferung sehen
wir die verschiedenen Grade der beginnenden Zellschiadigung., Die nur
einzelne Stabchen enthaltenden Zellen zeigen noch keinesfalls auf-
fallende Verinderung. FErst das Eindringen einer grofleren Zahl von
Stabchen in den Zelleib verursacht deutlichere Zellschiddigung. Die
Zellen sind stark vergroBert, geschwollen, dabei bleiben die Zellumrisse
recht scharf und die Kerne scheinen auch noch im spiteren Verlauf der
Zellschidigung fast unverandert.. Erst in etwas spaterer Stufe,
wo auch schon eine deutliche Vakuolisierung des Protoplasmas ein-
getreten ist, zeigt sich eine Verinderung in der Verteilung des Kern-
chromatins, mit Verschiebung desselben aus der Kernmitte dem
Rande zu. Dadurch erscheinen sehr deutliche Bilder der Kernwand-
hyperchromatose, wobei die Zellkerne ihre Form und Grofle noch immer
gut beibehalten. Schon im allerersten Stadium tritt eine Gewebsreaktion
ein, aber sie bleibt auffallenderweise sehr trige auch noch im weiteren
Verlaufe der Krankheit.

Besonders gilt das fiir den sogenannten reticulo-endothelialen Appa-
rat, von dem wir eine stidrkere Tatigkeit erwarten wiirden. Seine
Reaktion dullert sich nur durch eine méBige Schwellung der Endothel-
kerne und eine kaum bemerkenswerte Hyperchromasie. Die richtige
phagocytire Tatigkeit den eingedrungenen Schidlingen gegeniiber ist
aulerst geringfiigic und man sieht nur ganz vereinzelte in den Endo-



itber miliare Nekrosen der Leber von Siuglingen. 219

thelien aufgenommene Stabchen, obwohl solche in den Blutcapillaren
vereinzelt aufzufinden sind.

Bis zum Zerfall der Zelle infolge der bacilliren Infektion ist die
Zellauswanderung aus den GefiBen eine geringfiigige, welche erst
nach Zerfall mehrerer Zellen in etwas stirkerem Mafle auftritt. Aber
auch jetzt bleibt die Beteiligung der Blutzellen gering. Dasselbe Ver-
halten zeigen auch jene Falle, bei denen die Infektion einen weniger
stiirmischen Verlauf genommen hat und die Tiere erst nach einigen
Tagen eingegangen sind. Zusammenfassend sehen wir in diesen Anfangs-
stufen zahlreiche infizierte Zellen ohne weitgehende Zellschidigung,
geringe (Gewebsreaktion, Beimischung einzelner Blutzellen.

Vor der weiteren Beschreibung der Herdbildung mull noch auf jene
merkwiirdigen Zellveranderungen eingegangen werden, welche der eigent-
lichen Herdbildung vorangehen, nédmlich die Zellverinderungen vor
ihrem Zerfall. Bald nach dem Eindringen der Stibchen zeigten die
Zelien eine eigentiimliche schaumige Umwandlung, wie wir sie bei der
phagocytiaren Tatigkeit der Zellen hiufig zu beobachten Gelegenheit
haben. Diese Zellbilder wiirden an und fiir sich nichts besonderes bieten,
wenn ihr sonstiges Aussehen und Verhalten nicht in hohem MaBe an
jene Bilder erinnern wiirde, welche von Virchow bei der Lepra be-
schrieben worden sind und unter dem Namen ,,Virchowsche Lepra-
zelle allgemein bekannt ist. Die Ahnlichkeit dieser Zellen mit so zahl-
reichen Abbildungen aus der groBen Lepraliteratur ist aber nicht nur
beim ersten Blick auffallend, sondern eingehende Untersuchung dieser
Zellen ergab eine sehr auffallende Ubereinstimmung bis in die feinsten
Einzelheiten. Die genaue Beschreibung Virchows und der darauf-
folgenden Autoren gestatten eine genaue Kenntnis dieser Zellen. Zuletzt
hat Herxheimer die Leprazellen einer eingehenden Untersuchung unter-
zogen, und ich hatte Gelegenheit, an Hand seines Materials meine Zellen
einer genauen vergleichenden Untersuchung zu unterziehen. Fiir die
liebenswiirdige Uberlassung des leprosen Materials sage ich Herrn
Prof. Herxheimer an dieser Stelle meinen besten Dank.

Die Zellen sind deutlich vergrofiert, dunkler gefarbt und zeigen
mehrere an Zahl und GréBSe wechseinde, kreisrunde Vakuolen, dicht
nebenecinander, haufig bis zur Grofle einer normalen Leberzelle. Be-
sonders deutliche Bilder geben die Fettfarbungen und die einfachen
Hamalaun-Eosinpraparate. Jede einfache Bakterienfarbung zeigt, daB
diese Vakuolen ganz leer sind, dagegen steht an der Grenze der Vakuolen
ein aus Bacillen geflochtener dichter Kranz, welcher die Vakuolen um-
saumé. Die Umrisse der Locher sind derart scharf, dal die Annahme
einer trennenden Schicht unerldBlich ist. Bei bestimmten von Unne
angegebenen ansschlieflichen Bakterienfarbungen im Schnittpriparat
entstehen Bilder, welche die Bacillen in einer homogenen Grund-
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substanz darstellen, und zwar so, daBl die Bacillenhaufen die Umrisse
der vergroferten Leberzelle wiedergeben. Gerade in diesen Praparaten
treten sehr schén die leeren, bacillenumsiumten Bliaschen vor. Manch-
mal ist der Leib der Zelle durch ein oder zwei groBere Vakuolen aus-
gefiillt, neben exzentrischer Lagerung des Kernes. Die Kerne sind
laingere Zeit gut erhalten und man sieht haufig bei fortschreitendem
Zellzerfall noch verhaltnisméfig gut erhaltene Herde zwischen den
zerfallenden Plasmamassen. Die Herde bauen sich zum Teil aus solchen
freigewordenen Kernen und Kerntriimmern auf. Uber die Natur der
so scharf entgegentretenden Vakuolen geben die verschiedenen mikro-
chemischen Reaktionen sicheren Aufschluf. Die Scharlachfarbung zeigt,
dall die Vakuolen groe Mengen Fett und fettihnliche Substanzen
enthalten. Es bestehen recht auffillige Farbenunterschiede, und zwar
herrschen zwei verschiedene gelbe Farbentone

vor; ein dunkler, orangenfarbener und ein

: heller, weniger voller Farbenton sich dem

f ' : Zitronengelb nihernd. Diese Bilder erinnern
‘! = sehr an die Leprazelle und weitere mikro-
chemische Untersuchungen bestidtigen noch
¢ diese Ubereinstimmung. Die groBen, bacillen-
@ gefiillten Zellen zeigen bei der Nilblausulfat-
- - ' farbung, ob sie Vakuolen enthalten oder nicht,
i eine sehr intensive dunkelblaue Farbung. Die

R : Clacciosche Methode fallt positiv aus. Daraus
oY  gehthervor, daB es sich nicht um Neutralfette,
Db 6 sondern um Lipoidgemische handelt, wie das

auch Herxheimer fur die Leprazelle annimmt.
Ganz besonders lehrreiche Ergebnisse lieferte die angestellte Fischler-
sche Reaktion (F. R.). Wenn wir die Differenzierung in Boraxferricyan-
kalium nur unvollstindig ausfithrten, wie das Herzheimer tut, so daf
die roten Blutkorperchen nicht entdifferenziert sind, so zeigen diese
Zellen eine deutliche Schwarzfarbung, also einen positiven Ausfall der
Reaktion als Ausdruck fur das Vorhandensein von Seifen und Fett-
sauren. Wenn wir aber, der Vorschrift entsprechend, die vollstindige
Differenzierung bis zum Unsichtbarwerden der roten Blutkorperchen
ausfiihren, bekommen wir eine sehr starke Entfarbung des Gewebes,
so dall von der Gewebszeichnung fast nichts zu sehen ist, dagegen eine
stark schwarze Farbung der in den Zellen liegenden Bacillen.

Diese Methode wurde schon von Wolters als eine spezifische fiir die
Leprabacillen angegeben und neuerdings von Unna jr. in Erinnerung
gebracht. Auch Herxheimer erwahnt in seinem Aufsatze die scharfe
Lipoidreaktion am Rande der Vakuolen, eine Art ringbildend. Diese
Bilder habe ich auch verfolgen konnen und es handelt sich dabei sicher-
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lich um die am Rande der Vakuolen sich befindenden Bacillenleiber,
welche, da sie eine so deutliche F.-R. geben, auch bei der Priifung
mit anderen Fettfarbstoffen positiv ausfallen miissen. Das Verhalten
der Bacillenmengen zu den Léchern verfolgt auch eine bestimmte
GesetzméiBigkeit. Die ersten Vakuolen bilden sich gleich nach dem
Eindringen der ersten Stibchen, wenn dies sehr stark ist, nur
bleibt die Ausbildung der Vakuolen aus. In den Zellen mit deutlicher
Vakuolenbildung sind verhéltnismiBig wenige Bacillen zwischen den
Vakuolen eingelagert und die Locher sind fast immer leer. In den
Vakuolen habe ich auch keine zerfallenen Bacillen gesehen und ich
sah auch nie globiartige Gebilde. Dagegen sah ich sehr hiufig so grofe
Bacillenmengen innerhalb einzelner Zellen, daf3 ihr Zellcharakter kaum
gewahrt blieb, man sah eben nur eine dunkel gefirbte strukturlose Masse.
Nur die deutliche Kérnelung am Rande dieser Gebilde verriet, daf es
sich um Bakterienhaufen handelt. Nur ganz selten fand ich in den
Endothelien aufgenommene Bacillen, aber sicherlich lagen nicht die
geringsten Anzeichen einer dhnlichen schaumigen oder fettigen Um-
wandlung seitens der Endothelzellen vor. Auch habe ich nicht ge-
sehen, daB3 auBer den Leberzellen noch andere Zellen von dieser Ver-
anderung betroffen waren. Die Zellen der Nebenniere zeigten keine
dhnlichen Veranderungen, und da die iibrigen Organe von der Infektion
verschont bleiben, 1aBt sich nicht entscheiden wieweit anderen Organ-
zellen dhnliche Verdnderungen zukommen konnen.

Die zwei ungewshnlichen Befunde, wie die Leprazellen und positive
Fischler-Reaktion an den Bacillenleibern, haben von selbst die Frage
aufgeworfen, inwiefern Beziehungen zu den Lepraorganismen und
leprosen Verinderungen vorliegen. Die leichte Ziichtbarkeit und
fehlende Saurefestigkeit lieBen schon von vornherein eine Moglich-
keit solcher Beziehungen ablechnen und in diesem Falle haben wir
wiederum ein Beispiel dafiir, daf als spezifisch erkannte Veranderun-
gen nur als Ausdruck allgemein pathologischer Gesetze ihre Geltung
haben.

Auch hier sehen wir, dafl die Bildung &hnlicher Zellen, wie die
., Virchowsche Leprazelle”, nicht an eine spezifische Eigenschaft der
Lepraerreger gebunden ist, sondern es ist eine nichtspezifische Fahigkeit
der Zelle mit einer vakuoliren Degeneration auf diese Art von Schi-
digungen zu antworten. Wie auch gerade zuletzt Kuczynsky in seiner
Diskussionsbemerkung zu Herxheimers Vortrag bemerkt hat: ,Jede
erfolgreiche Phagocytose fithrt oft zu erstaunlichen Vakuolenbildun-
gen ... Es soll aber zugegeben werden, dall3 gewisse Bacillen imstande
sind, in dieser Art ibertriebene Bilder hervorzurufen, und natiirlich
kommen in erster Linie die sogenannten Zellschmarotzer in Betracht,
.wie das schon dschoff von den Stidbchen seines Falles festgestellt hat.
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Indem er seinen Stabchen diese Eigenschaft zuspricht, vergleicht er sie
mit den Lepra- und Tuberkelbacillen.

Der zweite auffallende Befund, die positive F.-R. kann ihr Zustande-
kommen ebenfalls nur gewissen Verdnderungen danken, welche die
eingedrungenen Stiabchen im Zelleibe mitmachen miissen. Jene Be-
einflussung der Bakterien seitens der Zelle, die auch Herzheimer bei
der Lepra gefunden hat, fehlt auch in diesem Falle nicht. Diese duBert
sich einerseits durch ausgiebige Formverinderung der einzelnen
Stabchen bis zum kornigen Zerfall, andererseits das verschiedene Ver-
halten der Stibchen zu bestimmten Farbemethoden. HAaufig sehen wir,
daB ein Teil der Stabchen nur unvollkommen gefarbt ist. So gibt
auch nur ein Teil der Stiabchen die positive F.-R., und zwar zeigten
nur die in den vakuolisierenden Zellen sich befindenden Stabchen die
deutliche Schwarzfirbung. Die in den Capillaren oder frei im Gewebe
liegenden Stibchen lieBen sich nicht darstellen, ebenso wie auch die
Zerfallskorner der Bacillen nur vereinzelt zur Darstellung gelangten.
Die Kulturausstriche geben ebenfalls nicht die F.-R. Daraus lat sich
das Zusammenspielen zwischen Vakuolenbildung und F.-R. gut nach-
weisen. Das Eindringen der Stabchen bedingt eine vakuolire, fettige
Verdinderung der Zelle. Aus diesen angehaduften Fettmassen durch-
tranken sich die Stabchen mit den Fettsiuren und Seifen, die vermut-
lich den positiven Ausfall der F.-R. herbeifiihren. Bei Zerfall der
Stéabchen geraten diese Stoffe in Verlust und die Bacillentriimmer ge-
ben nicht mehr eine positive F.-R., ebenso wie die auller den Zellen
oder in Kulturausstrichen liegenden Stdbchen.

Ganz in diesem Sinne kann ich jene Befunde deuten, welche ich im
Levaditi-Praparate erhoben habe. Auch hier lassen sich die Bacillen-
leiber sehr gut darstellen, und die vakuolisierten ,,Leproidzellen treten
sehr scharf hervor. Die Vakuolen erscheinen ebenfalls leer. Es besteht
ein deutlicher Unterschied zwischen den Bacillen, welche in den vakuoli-
sierten Zellen liegen und denjenigen, welche im Gewebe oder in den
Capillaren freiliegen. Die freiliegenden Stabchen zeigen eine tiefschwarze
Farbe, wodurch sie sich vom Gewebe sehr scharf abheben, die in den
vakuolisierten Zellen liegenden Stabchen zeigen dagegen nur eine
dunkelbraune Farbe, ungefahr in demselben Farbenton wie das iibrige
Gewebe bei der Levaditi-Impragnation. AulBlerdem sieht man aus
braunen Kérnern und Kugeln zusammengesetzte Haufen, die wohl den
zerfallenen Bakterienleibern entsprechen. Es steht fest, dafl die Bacillen
durch die Aufnahme in die Zelle eine Verdnderung erfahren, welche
die tiefschwarze Farbung der freiliegenden Stibchen nicht mehr zulafit.
Vergleichen wir diese Ergebnisse mit denjenigen der Fischlerschen Me-
thode, so scheint ein Zusammenhang zu bestehen, indem die Stébchen,
welche bei der F.-R. zum Vorschein kommen, bei der Silberimpra-
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gnation nur eine braune Farbe geben. Demzufolge nehme ich an, dafl
diese Abnahme der Affinitit der einzelnen Stédbchen zu der Silberim-
pragnation durch eine Durchtrankung mit Seifen und Fettsauren be-
dingt ist, was gerade die leichte Darstellbarkeit dieser nur braun ge-
farbten Stabchen mit der F.-R. ermoglicht.

Diese eingehend beschriebenen Zellbilder fithren zu einem weiteren
Stadium der Herdbildung. Die Verhiltnisse gestalten sich ziemlich
einfach. Die Herde werden infolge von Zerfall der geschadigten vakuoli-
sierten Zellen grofler. Dazu gesellen sich wenige Zellen aus der Blutbahn
und noch dazu kleine, runde, dunkle Zellen iiber deren Natur sich nur
mit Schwierigkeiten etwas Sicheres aussagen laBt. Am ehesten sehen
sie als hyperchromatische Leberzellkerne aus, die wihrend des raschen
Zerfalles des Zelleibes ihre Form noch erhalten haben. Dies sind
die Bestandteile der bereits entwickelten Herde. Durch weitere In-
fektion der noch gesunden, am Rande der Herde anstoBenden Zellen,
schreitet der Prozef weiter fort. Héufig sehen wir einen formlichen
Wall von schaumigen Zellen um die Herde herum. Mit diesen Bildern
scheint die Hochststufe der Herdbildung erreicht zu sein. Es kommt
zwar noch zu einer VergroBerung der Herde durch weiteren Zerfall
der bereits vakuolisierten Zellen, aber damit hort eine neue Zellinfektion
auf. Diese Bilder bestehen ungefahr am 2. bis 3. Krankheitstage.

Sobald diese Stufen erreicht sind, nimmt der Vorgang an Stirke
ab. Dadurch, daBl die bereits infizierten Zellen zerfallen und keine
neuen infiziert werden, nimmt die Zahl der vakuolisierten Zellen ab
und man sieht nur noch wenige solche. Gleichzeitig wird ein Vorgang
eingeleitet, welcher auf die Ursache der sog. abakteriellen Nekrosen ein
Licht werfen kann. Im Mittelpunkt der Herde beginnt eine Reinigung,
die Zerfallsprodukte, die zelligen Bestandteile werden fortgeschafft und
damit auch die Bacillenleiber. Dieser Vorgang schreitet von der Mitte
nach dem Rande zu, und je alter die Herde, um so groBere Bezirke
werden innerhalb der Nekroseherde gereinigt, d. h. es bildet sich ein
leeres homogenes Zentrum, wo kaum zellige Elemente oder Bacillen-
leiber zu finden sind. Es lafBt sich schwer entscheiden, ob das Ver-
schwinden der Zellen aus den Nekroseherden durch einen Transport
oder durch einen einfachen Gewebsuntergang erfolgt. Das Fehlen
stirkerer Zellreaktion spricht eher zugunsten der letzteren Auffagsung.

Wie weit dieser Reinigungsprozel gehen kann, lehrten die histo-
logischen Bilder der Leber derjenigen Mause, die erst am 6. bis 7. Krank-
heitstage eingegangen sind. Die Leber dieser Tiere zeichnete sich schon
makroskopisch durch eine sehr deutliche Herdbildung aus, welche ein
buntfleckiges Bild der ILeber herbeifithrte. Die mikroskopischen
Bilder dieser Organe zeigten, dafl an dem Aufbau dieser Herde zellige

* Bestandteile suBerst sparlich und nur am Rande der Herde beteiligt sind.
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Die fast homogene Grundsubstanz farbt sich bei der van Gieson-Farbung
gelb, in den Giemsa-Praparaten rosa. Die Nekrosen setzen sich scharf
gegen die noch gut erhaltenen Lebergewebe ab. Die im Anfangs-
stadium massenhaft vorhandenen Bacillen sind fast restlos verschwunden
und es befinden sich nur wenige Bacillen und Bacillentriimmer am
Rande der Herde.

Dies Verhalten der Herde erinnert lebhaft an die Veréinderungen der
Sauglingsleber, und es bedarf einer Erorterung, wieweit ahnliche Ver-
haltnisse bei denjenigen menschlichen Fillen vorliegen; wo keine Mikro-

Abb. 7.

organismen angetroffen worden sind. Der Werdegang der experi-
mentellen Nekrosen lehrte, dal die Herde anfangs ein zellreiches
Stadium zeigen. Dann nimmt die Zahl der Zellen allmihlich ab, und
mit Abnahme der Zelldichtigkeit verschwinden auch die Bacillen
zuerst aus den Herden, dann auch aus dem tibrigen Gewebe. Es liegt
die Vorstellung nahe, da wenigstens in einem Teil der Falle der bak-
terienfreien Nekrosen ein bakterielles Stadium vorausgegangen ist und
wir bekommen Stadien zu sehen, bei denen der Nachweis von Mikro-
organismen nicht mehr moglich ist. Noch bekréftigt uns in dieser
Annahme das Verhalten des Falles 1009. Wie eingangs erwihnt, hielt
ich diesen Fall langere Zeit von Bakterien frei und erst sehr griindlicher
Untersuchung gelang es, wenige aber sichere Bacillen aufzufinden.
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Schon Wrede und spater FEugen Kirch haben den Gedanken aus-
gesprochen, daf3 dieser Unterschied der Herde an zelligen Bestandteile
durch das Alter der Herde bedingt sein konnte. Das menschliche
Material kann uns diesbeziiglich keine sicheren Anhaltspunkte geben,
denn wir sind nicht imstande, den Zeitpunkt der beginnenden Infektion
festzustellen. Wenn wir aber die bisher bekannten Falle auf diese
Verhaltnisse priifen, so lassen sich folgende Tatsachen ablesen. Der
Fall Aschoff betrifft einen 36 Stunden alten Neugeborenen, der Fall
Henle zwei 3—5 Tage alte Zwillinge, mein Fall 693 ein 10 Tage altes
Méadchen. Also diese 3 Falle mit positivem Bacillenbefund stammen
von Neugeborenen innerhalb der ersten Lebenstage. Alle anderen Fille,
bei denen Bacillen nicht nachweisbar waren, betreffen Sduglinge zwischen
2—14 Monaten. Eine Ausnahme bildet der Fall 4Amsler, hier handelt es
sich um ein 8 Tage altes, nicht ganz ausgetragenes Kind mit zahireichen
Herden in der Leber und Nebenniere ebenfalls ohne Mikroorganismen.
Allerdings zeigt dieser Fall auch andere Abweichungen, wie Riesen-
zellenbildung, so dall es nicht ausgeschlossen ist, dafl hier noch andere
ursichliche Umstéande mit eine Rolle spielen. Wenn wir in dem Geburts-
vorgang eine der wahrscheinlichsten Quellen der Infektion sehen, so
diirfen wir an Hand unserer Tierversuche annehmen, daf es sich bei
den Fillen mit positivem Bacillenbefund eben um die beginnenden
Stadien der Infektion handelt, dagegen haben wir bei den &lteren
Séuglingen nur die Ausgangsstadien dieser bacilliren Nekrosen an-
getroffen. Auch in meinem Material liRt sich dies bestitigen: Fall 693,
10 Tage alt. Die Herde sind mit Zellen dicht gefiillt, sehr reichlich
Bacillen vorhanden. Fall 23, 3 Monate alt. Abnahme der Zelldichtig-
keit, keine Mikroorganismen vorhanden. Fall 1009, 9/, Monate alt.
Am wenigsten zellreich. Bacillen nur vereinzelt vorhanden. Also im
Prinzip genau dasselbe Verhalten wie im Tierversuch.

Es liegen noch weitere Umstinde vor, welche die ursichliche Zu-
sammengehorigkeit beider Gruppen der bakteriellen und abakterielen
Lebernekrosen wahrscheinlich machen. Bei allen bisher beschriebenen
Fillen ist das meist befallene Organ die Leber. AuBler der Leber sind nur
noch zwei Organe an der Frkrankung beteiligt, und zwar die Nebenniere:
und der Darm. Nur der Fall Aschoff bildet insofern eine Ausnahme, als
bei ihm auch im Rachen, Speiserthre und in der Lunge dhnliche Ver-
dnderungen angetroffen wurden. Auferdem befinden sich bei ihm genau
so wie bei Henle zahlreiche Herde in der Nebenniere. Gleichartige Ver-
dnderungen in der Nebenniere fanden sich noch in dem Falle Amsler.
Bei Kaufmann, Schneider, Kantschewa finden wir dariiber keine An-
gaben, Konschegg fand keine Nebennierenverinderungen. In meinem
Material befanden sich Herde in der Nebenniere, sowohl in dem  ba-
cilliren Falle 693, als anch in dem abakteriellen Fall 28 mit denselben

Virchows Archiv. Bd. 254. 15
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argentophilen Stdbchen. Daraus ersehen wir, daBl in beiden Gruppen
der Vorgang einer gleichen Verbreitungsart folgt. Wiirde es sich
bei den bacillenfreien Fallen nur um Nekrosen handeln, hervorgerufen
durch Stoffwechselprodukte auns der Nahrung, wie das Kaufmann und
Amsler angenommen haben, so miiBten auch andere Organe und vor allem
die Niere geschadigt sein. Weiter ist die Tatsache fiir unsere Auffassung
verwertbar, dal} die bacillenfreien Falle in denselben Organen die Herd-
bildung zeigen wie die bacilliren Falle.

Genau in diesem Sinne sind die klinischen und anatomischen An-
gaben iiber die Darmverdnderungen zu verwerten. Von den genannten
Fillen zeigen die Falle Amsler, Schneider II und Kantschewe keine
Erscheinungen oder anatomischen Verinderungen seitens des Magen-
Darmtraktes. Dagegen bestehen bei den Fillen Kaufmann, Schneider 1,
Aschoff und Konschegg ebenso wie bei meinen Fallen 23 und 693 sehr
erhebliche klinische Erscheinungen seitens des Magen-Darmtraktes
und dementsprechend auch anatomische Verdnderungen verschiedenen
Grades. - Aus. dieser Zusammenstellung geht mit Wahrscheinlichkeit
hervor, daB die gleichartigen Veranderungen des Magen-Darmschlauchs
in beiden Gruppen vertreten sind, da von den verétfentlichten 6 bakterien-
freien Fallen 4 dhnliche Darmverinderungen zeigten wie die bacilliren
Fille. Bei allen diesen Fillen handelt es sich um gléichartige Ver-
inderungen, die sich regelméfig im Diinndarm lokalisieren und am
ausgesprochensten die Peyerschen Haufen befallen. Die Verdnderungen
sind verschiedenen Grades; von stirkerer GefaBfillung und Schwellung
des lymphatischen Apparates des Darmes bis zur nekrotisierenden-
pseudomembranosen Entziindung. Diese Befunde haben schon den
ersten Beobachter, Kaufmann, dazu verleitet, in diesen Veréinderungen
die Ursache fiir die Lebernekrosen zu sehen, und auch Schneider denkt
an eine bacillire Invasion von dem Darmschlauch her. Doch gerade die
obige Zusammenstcllung zeigt, daB es mehrere Fille gibt, wo Ver-
dnderungen im Darm nicht angetroffen worden sind; so dafl wir in den
Darmveranderungen nicht die Ursache erblicken diirfen, dagegen diirfen
wir sagen, daB es sich hierbei um regelmaBig sich wiederholende Begleit-
erscheinungen handelt, die zum klinischen und anatomischen Bilde der
miliaren Lebernekrosen gehoren, soweit von einem klinischen Bilde itber-
haupt die Rede sein kann, da die Erkrankung sich gerade unter dem
Bilde einer akuten oder subakuten Magen-Darmstorung dubBert, welche
die Begleiterkrankung vieler Sauglingskrankheiten sind.

Als Infektionsquelle kommt in erster Linie der Geburtsakt in Be-
tracht, denn die Infektion tritt.in den ersten Lebenstagen, manchmal
in den ersten Stunden ein. Bevorzugt zu sein scheinen schwachliche
Sauglinge, wie nicht voll ausgetragene Neugeborene und Zwillinge. Ob
die Infektion vom Darme her infolge verschluckten infizierten Scheiden-
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schleimes, oder auf dem Blutwege infolge sonstiger Verletzungen wahrend
des Geburtsvorganges einsetzt, lafit sich an Hand des bisher gesammelten
Materials nicht entscheiden.

Zusammenfassung.

In der Leber von Siuglingen fanden sich die bekannten Bilder der
miliaren Lebernekrosen, schlechthin Pseudotuberkulose genannt. In
einem Teil der Fille der Literatur sind keine Mikroorganismen nach-
weisbar. 2 Fille sind bekannt mit dtiologisch verwertbarem Bacillen-
befund; héchstwahrscheinlich handelt es sich hier um gleichartige
Stamme.

Diese Stibchen stimmen mit keinen anderen, bei verschiedenen
Tieren herdférmige Verdnderungen hervorrufenden Bacillen {iberein,
weswegen sie nicht ohne weiteres in die Gruppe der sog. Pseudo-
tuberkelbacillen eingereiht werden koénnen.

Die Verinderungen der Siauglingsleber haben nicht die geringste
Ahnlichkeit mit der echten Tuberkulose, weswegen wir auf den Namen
Pseudotuberkulose mangels makroskopischer oder histologischer Ahn-
lichkeiten verzichten miissen.

Der aus meinem Falle 693 geziichtete Stamm zeigt weitgehende
Ahnlichkeiten mit den Stibchen der Gruppe der Diphtherie und Pseudo-
diphtherie und er steht diesen Gruppen nahe.

Atiologische Beziehungen der ,argentophilen Stibchen zu den
Nekroseherden lassen sich nicht nachweisen. Es handelt sich wahr-
scheinlich um sekundir angesiedelte Faulniskeime.

Auf Grund der mikroskopischen Befunde der Tierversuche lafit
sich annehmen, da bei den Fillen ohne nachweisbare Mikroorganismen
es sich nur um die von Bacillen freigewordenen Spétstadien der vorher
bakteriellen Nekrosen handelt.

Die in Miuselebern entstandenen Bilder der sog. ,,Leproidzellen‘
sind die Folgen der Aufnahme der Stabchen durch die Leberzellen, die
aber dieser nicht ungewohnten Leistung erliegen.

Die ',,miliaren Nekrosen“ sind keine zufilligen Nebenbefunde,
sondern eine Krankheit eigner Art, die bei Sduglingen im friihesten
Sauglingsalter vorkommt. Als Infektionsquelle kommt der Geburts-
vorgang in erster Linie in Betracht.
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